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‚‚…„…�ˆ…

ˆ¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸± Ö Ö¤¥·´ Ö Ê¸É ´μ¢±  ˆ
�-2, ¢ ¸μ¸É ¢ ±μÉμ·μ° ¢Ìμ¤¨É
¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨° ¨³¶Ê²Ó¸´Ò° ·¥ ±Éμ· ´  ¡Ò¸É·ÒÌ ´¥°É·μ´ Ì, ¶·¥¤´ §´ -
Î¥´  ¤²Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°É·μ´μ¢ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢
μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤, ¡¨μ²μ£¨¨, Ì¨³¨¨, ³ É¥·¨ ²μ¢¥¤¥´¨Ö.
Œμ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´Ò° ·¥ ±Éμ· ˆ
�-2 Å ˆ
�-2Œ Å Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥°
¢¥·¸¨¥° ·¥ ±Éμ·  ˆ
�-2, ¶ÊÐ¥´´μ£μ ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ¢ 1984 £. ¨ μ¸É ´μ¢²¥´-
´μ£μ ¢ 2006 £. ¢ ¸¢Ö§¨ ¸ ¢Ò· ¡μÉ±μ° ·¥¸Ê·¸ . ”¨§¨Î¥¸±¨° ¶Ê¸± ¸μ¢¥·Ï¥´´μ
´μ¢μ£μ ·¥ ±Éμ·  ˆ
�-2Œ ¶·μ¢μ¤¨²¸Ö ¸ 10 ¤¥± ¡·Ö 2010 £. ¶μ 10 ¨Õ´Ö 2011 £.
�´¥·£¥É¨Î¥¸±¨° ¶Ê¸± ¶·μ¢μ¤¨²¸Ö ¸ 5 ¨Õ²Ö ¶μ 28 μ±ÉÖ¡·Ö 2011 £. [1Ä3].

‚ · ¡μÉ¥ ¶·¨¢μ¤ÖÉ¸Ö μ¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ´¥°É·μ´´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì · ¸Î¥-
Éμ¢ ˆ
�-2Œ, ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ ¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ
¶Ê¸±μ¢ ·¥ ±Éμ· . �¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²Ö²μ¸Ó · ¸Î¥É ³ ¶μ μÍ¥´±¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö
·¥ ±Éμ·  ¨ Ö¤¥·´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ´  ¸É ¤¨¨ ´ ¡μ·  ±·¨É¨Î¥¸±μ° § £·Ê§±¨
¨ ¢ÒÌμ¤  ¢ ±·¨É¨Î¥¸±μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥,   É ±¦¥ μÍ¥´±¥ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ μ·£ ´μ¢
¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨ § Ð¨ÉÒ (‘“‡) ¨ ³μ¤Ê²ÖÉμ·  ·¥ ±É¨¢´μ¸É¨. 
μ²ÓÏμ¥
§´ Î¥´¨¥ ¨³¥²¨ · ¸Î¥É´Ò¥ μÍ¥´±¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ·¥ ±Éμ·  ¶·¨ ¢ÒÌμ¤¥ ´  ´μ³¨-
´ ²Ó´Ò° Ê·μ¢¥´Ó ³μÐ´μ¸É¨. „ ¥É¸Ö ¸· ¢´¥´¨¥ · ¸Î¥É´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¸ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´Ò³¨.

1. Š��’Š�… ��ˆ‘��ˆ… Š��‘’�“Š’ˆ‚�›• �‘��…���‘’…‰
Œ�„…��ˆ‡ˆ��‚����ƒ� �…�Š’��� ˆ��-2Œ

�¥ ±Éμ· ˆ
�-2Œ ¶·μ¥±É´μ° ³μÐ´μ¸É¨ 2 Œ‚É μÉ²¨Î ¥É¸Ö μÉ ˆ
�-2 ¶·¥-
¦¤¥ ¢¸¥£μ ³¥´ÓÏ¥° ¶μ · §³¥·Ê  ±É¨¢´μ° §μ´μ° ¨ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥³ Í¥´É· ²Ó´μ£μ
± ´ ² . …³±μ¸ÉÓ  ±É¨¢´μ° §μ´Ò ˆ
�-2Œ ¸μ¸É ¢²Ö¥É 69 É¥¶²μ¢Ò¤¥²ÖÕÐ¨Ì
¸¡μ·μ± (’‚‘) ¨¤¥´É¨Î´ÒÌ ’‚‘ ˆ
�-2. ’μ¶²¨¢μ³ ¸²Ê¦ É É ¡²¥É±¨ ¢ÉÊ²μÎ-
´μ£μ É¨¶ , ¢Ò¶μ²´¥´´Ò¥ ¨§ �u�2. �Ì² ¦¤¥´¨¥  ±É¨¢´μ° §μ´Ò ·¥ ±Éμ·  μ¡¥¸-
¶¥Î¨¢ ¥É¸Ö ´ É·¨¥¢Ò³ ¦¨¤±μ³¥É ²²¨Î¥¸±¨³ É¥¶²μ´μ¸¨É¥²¥³ ¸ Í¨·±Ê²ÖÍ¨¥°
´ É·¨Ö ¶μ ¶¥É²Ö³ ¸¨¸É¥³Ò μÌ² ¦¤¥´¨Ö ·¥ ±Éμ·  ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ô²¥±É·μ³ £´¨É-
´ÒÌ ´ ¸μ¸μ¢. „²Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ´  ·¨¸. 1 ¤ ´  ¸Ì¥³  ·¥ ±Éμ· . „²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö
´¥°É·μ´´ÒÌ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ³μ¤Ê²ÖÉμ· ·¥ ±É¨¢´μ¸É¨, · ¡μÉ ¢Ï¨° ´ 
·¥ ±Éμ·¥ ˆ
�-2 ¸ 2004 ¶μ 2006 £. [1]. Œμ¤Ê²ÖÉμ· ·¥ ±É¨¢´μ¸É¨ ¸μ¸Éμ¨É ¨§
μ¸´μ¢´μ£μ (���) ¨ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ£μ („��) ¶μ¤¢¨¦´ÒÌ μÉ· ¦ É¥²¥°, ¢· -
Ð ÕÐ¨Ì¸Ö ¢ ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´Ò¥ ¸Éμ·μ´Ò ¸μ ¸±μ·μ¸ÉÓÕ 600 μ¡./³¨´ (���) ¨
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�¨¸. 1. ‘Ì¥³  ·¥ ±Éμ·  ˆ
�-2Œ ¸ ¨²²Õ¸É· Í¨¥° ¶·¨´Í¨¶  ¥£μ · ¡μÉÒ

300 μ¡./³¨´ („��). �μÉμ· ��� ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ²μ¶ ¸ÉÓ ¸ É·¥³Ö ®§Ê-
¡ÓÖ³¨¯, ¢Ò¶μ²´¥´´Ò³¨ ¨§ ´¨±¥²¥¢μ£μ ¸¶² ¢ ,   „�� Å ²μ¶ ¸ÉÓ ¸ ¤¢Ê³Ö
®§Ê¡ÓÖ³¨¯ É ±¦¥ ¨§ ´¨±¥²¥¢μ£μ ¸¶² ¢ .

“·μ¢¥´Ó ·¥ ±É¨¢´μ¸É¨ ˆ
�-2Œ ·¥£Ê²¨·Ê¥É¸Ö μ·£ ´ ³¨ ‘“‡ Å ¶¥·¥³¥Ð -
¥³Ò³¨ ¢μ²ÓË· ³μ¢Ò³¨ ¡²μ± ³¨ ¢ ³ É·¨Í¥ ¸É Í¨μ´ ·´ÒÌ ¸É ²Ó´ÒÌ μÉ· ¦ -
É¥²¥°: ±μ³¶¥´¸¨·ÊÕÐ¨¥ μ·£ ´Ò (Š�) Å 2 ÏÉ., ¡²μ±¨  ¢ ·¨°´μ° § Ð¨ÉÒ Å
2 ÏÉ., ¡²μ± ·ÊÎ´μ£μ (¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´μ£μ) ·¥£Ê²ÖÉμ·  ¨ μ·£ ´  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ
·¥£Ê²ÖÉμ· .

‚ ¶·μÍ¥¸¸¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ ·Ö¤ ±μ´¸É·Ê±É¨¢´ÒÌ Ê¸μ¢¥·Ï¥´-
¸É¢μ¢ ´¨°, ¶·¨§¢ ´´ÒÌ Ê²ÊÎÏ¨ÉÓ Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ·¥ ±Éμ·  ¨ ¶μ-
¢Ò¸¨ÉÓ ´ ¤¥¦´μ¸ÉÓ ¨ ¡¥§μ¶ ¸´μ¸ÉÓ ¥£μ · ¡μÉÒ:

• Ê¸É ´μ¢²¥´Ò ¤¢  ¡²μ±   ¢ ·¨°´μ° § Ð¨ÉÒ ¢Ò¸μ±μ° ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨;
• μ¡¥¸¶¥Î¥´ ´¥§ ¢¨¸¨³Ò° μÉ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö  ¢ ·¨°´μ° § Ð¨ÉÒ  ¢Éμ³ É¨-

Î¥¸±¨° ¢Ò¢μ¤ Š� ¶·¨ ¸¡·μ¸¥ ³μÐ´μ¸É¨.

2. ��‘—…’› ��ˆ ‡�ƒ�“‡Š… �Š’ˆ‚��‰ ‡��›
ˆ ‚›•�„ �� Š�ˆ’ˆ—��‘’œ ˆ��-2Œ

� ¸Î¥É´ Ö ³μ¤¥²Ó ˆ
�-2Œ ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ´  ·¨¸. 2. �  ¶μ¶¥·¥Î´μ³ · §·¥§¥
·¥ ±Éμ·  ¤ ´  ±μ´¥Î´ Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö  ±É¨¢´μ° §μ´Ò (�‡) ¸ 64 ’‚‘.

ˆ§μÉμ¶´Ò° ¸μ¸É ¢ Éμ¶²¨¢  ¤²Ö · §´ÒÌ ¶¥·¨μ¤μ¢ ¶·μ¥±É¨·μ¢ ´¨Ö ·¥ ±-
Éμ·  ¶·¨¢¥¤¥´ ¢ É ¡². 1. ‚ ¶μ¸²¥¤´¥° ¸É·μ±¥ Ê± § ´Ò ·¥ ²Ó´Ò° Ê¸·¥¤´¥´´Ò°
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�¨¸. 2. �μ¶¥·¥Î´Ò° ¨ ¢¥·É¨± ²Ó´Ò° · §·¥§Ò · ¸Î¥É´μ° ³μ¤¥²¨ �‡ ·¥ ±Éμ·  ˆ
�-2Œ

¸μ¸É ¢, · §³¥·Ò ¨ ¢¥¸ Éμ¶²¨¢ , § £·Ê¦¥´´μ£μ ¢  ±É¨¢´ÊÕ §μ´Ê. ‚ É ¡². 2 ¨ 3
¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¨§³¥·¥´´Ò¥ ¨ · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ μ·£ ´μ¢ ‘“‡ ¨ ³μ-
¤Ê²ÖÉμ·  ·¥ ±É¨¢´μ¸É¨.

’ ¡²¨Í  1. ˆ§μÉμ¶´Ò° ¸μ¸É ¢ ¶²ÊÉμ´¨Ö ¢  ±É¨¢´μ° §μ´¥ ˆ��-2Œ (% ³ ¸¸.)

ˆ¸ÉμÎ´¨± ¤ ´´ÒÌ Pu-238 Pu-239 Pu-240 Pu-241 Pu-242

�·μ¥±É 0,036 95,72 4,02 0,176 0,035

�ˆŠˆ�’ 0,081 95,00 4,10 0,38 0,139

�ˆŸˆ 0,20 95,61 4,01 0,17 0,022

’ ¡²¨Í  2. 	ËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ μ·£ ´μ¢
‘“‡, ΔKÔË · 102

� ¨³¥´μ¢ ´¨¥ �±¸¶¥·¨-
� ¸Î¥É

μ·£ ´  ‘“‡ ³¥´É

Š�1 2,01± 0,08 2,31± 0,03

Š�2 2,18± 0,08 2,41± 0,03

�‡1 1,04± 0,04 1,17± 0,03

�‡2 1,05± 0,04 1,25± 0,03

’ ¡²¨Í  3. 	ËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ³μ¤Ê²ÖÉμ· 
·¥ ±É¨¢´μ¸É¨, ΔKÔË · 102

� ¨³¥´μ¢ ´¨¥
�±¸¶¥·¨-

³¥´É
³μ¤Ê²ÖÉμ·  � ¸Î¥É
·¥ ±É¨¢´μ¸É¨

��� 2,30± 0,04 2,045± 0,005

„�� 0,65± 0,04 0,863± 0,003

���Ä„�� 3,0± 0,05 2,875± 0,006
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�  ·¨¸. 3 ¨ 4 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö ¨ · ¸Î¥É Ö § ¢¨¸¨³μ¸É¨
μ¡· É´μ£μ Ê³´μ¦¥´¨Ö (�“) μÉ Î¨¸²  § £·Ê¦¥´´ÒÌ ¢  ±É¨¢´ÊÕ §μ´Ê ’‚‘ (M )
¤²Ö É·¥Ì ¶Ê¸±μ¢ÒÌ ± ´ ²μ¢. �±¸É· ¶μ²¨·μ¢ ´´μ¥ Î¨¸²μ ’‚‘ · ¢´μ 63 (Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É) ¨ 61 (· ¸Î¥É´μ¥ §´ Î¥´¨¥).

�¨¸. 3. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ �“ μÉ Î¨¸²  § £·Ê¦¥´´ÒÌ ¢ �‡ ’‚‘ (M ) ¤²Ö
É·¥Ì ¶Ê¸±μ¢ÒÌ ± ´ ²μ¢ (�, �, �). �±¸É· ¶μ²¨·μ¢ ´´μ¥ Î¨¸²μ ’‚‘ · ¢´μ 63

�¨¸. 4. � ¸Î¥É´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ �“ μÉ Î¨¸²  § £·Ê¦¥´´ÒÌ ’‚‘ (M ). ˆ³¨É Í¨Ö ±μ´-
É·μ²Ö Ê³´μ¦¥´¨Ö ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ § £·Ê§±¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ÏÉ É´ÒÌ ¶Ê¸±μ¢ÒÌ ± ³¥· ¤¥²¥-
´¨Ö (1Ä3). �±¸É· ¶μ²¨·μ¢ ´´μ¥ Î¨¸²μ ’‚‘ · ¢´μ 61

‘ ÊÎ¥Éμ³ ¢¸¥Ì ±μ´¸É·Ê±É¨¢´ÒÌ μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° �‡ ·¥ ±Éμ·  ¨ ¥¥ ¡²¨-
¦ °Ï¥£μ μ±·Ê¦¥´¨Ö ·¥ ²Ó´Ò° § ¶ ¸ ·¥ ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ § £·Ê§±¨ �‡
ˆ
�-2Œ ¸μ¸É ¢¨² 1,27 % KÔË, · ¸Î¥É´Ò° Å 2,40% KÔË [1]. ’ ±¨³ μ¡· §μ³,
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· ¸Î¥É ¶μ MCNP-4C ¤ ¥É § ¢ÒÏ¥´¨¥ KÔË ´  1,13%, ÎÉμ ¢¥²¨±μ ¨ ¢ Í¥²μ³
μ¸É ¢²Ö¥É 1Ä2 ’‚‘. „²Ö ¶·μ¢¥·±¨ ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ · ¸Î¥É´ÒÌ μÍ¥´μ± KÔË, ¸¢Ö-
§ ´´ÒÌ ¸ ¡¨¡²¨μÉ¥± ³¨ Ö¤¥·´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò É¥¸Éμ¢Ò¥ · ¸Î¥ÉÒ
±·¨É¨Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¸ ±μ³¶ ±É´Ò³¨ �‡, ¢Ò¶μ²´Ö¢Ï¨¥¸Ö ¢ · ³± Ì

’ ¡²¨Í  4. Ÿ¤¥·´Ò¥ ±μ´Í¥´É-
· Í¨¨ ¸¡μ·±¨ ®Jezebel¯

�²¥³¥´É
�²μÉ´μ¸ÉÓ Ö¤¥·,

1024 ¸³−3

Ga 1,3752 · 10−3

239Pu 3,7047 · 10−2

240Pu 1,7512 · 10−3

241Pu 1,1674 · 10−4

¶·μ£· ³³ · §· ¡μÉ±¨ Ö¤¥·´μ£μ μ·Ê¦¨Ö ¢ ‘˜�
¨ ¢ �μ¸¸¨¨. 
Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ · ¸Î¥É´Ò°  ´ ²¨§
´¥±μÉμ·ÒÌ ¨§ ÔÉ¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ (¢Ò¡¨· -
²¨¸Ó ¸¡μ·±¨ ¸ ¶²ÊÉμ´¨¥³ ¡¥§ § ³¥¤²¨É¥²Ö).
� ¸Î¥ÉÒ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶·μ£· ³³Ò
MCNP [6]. ‚¸¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ ±·¨É¨Î¥¸±¨³ ¸¡μ·-
± ³ ¢§ÖÉÒ ¨§ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ¸¶· ¢μÎ´¨±  ¶μ
±·¨É¨Î¥¸±¨³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ³ [5]. ‚ É¥¸Éμ¢ÒÌ
· ¸Î¥É Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¸¡μ·±¨:

1) ®£μ² Ö¯ ±·¨É¨Î¥¸± Ö ¸¡μ·±  ®Jezebel¯ (PU-MET-FAST-001) ¸ ¶²ÊÉμ´¨-
¥¢Ò³ Éμ¶²¨¢μ³ 98,98 ¢¥¸.% μ¡μ£ Ð¥´¨Ö ¨ 1,02 % £ ²²¨Ö (¸³. É ¡². 4). Š·¨-
É¨Î¥¸± Ö ³ ¸¸  ¸μ¸É ¢²Ö¥É 17,02± 0,1 ±£ ¸¶² ¢  ¸ ¶²μÉ´μ¸ÉÓÕ 15,61 £/c³3.
Š·¨É¨Î¥¸±¨° · ¤¨Ê¸ · ¢¥´ 6,3849 ¸³;

2) ®£μ² Ö¯ ±·¨É¨Î¥¸± Ö ¸¡μ·±  ‚�ˆˆ�” (PU-MET-FAST-022) ¸ ¶²Ê-
Éμ´¨¥¢Ò³ Éμ¶²¨¢μ³ (¸³. É ¡². 5). Š·¨É¨Î¥¸± Ö ³ ¸¸  ¸μ¸É ¢²Ö¥É 18,787 ±£

’ ¡²¨Í  5. Ÿ¤¥·´Ò¥ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ ¸¡μ·±¨ ‚�ˆˆ	” (1024 ¸³−3)

‘²μ° 239Pu 240Pu Ga Fe C Ni
º

1 3,6826 · 10−2 6,7320 · 10−4 2,2000 · 10−3 1,4714 · 10−4 3,0406 · 10−4 1,5722 · 10−3

2 3,6579 · 10−2 6,6875 · 10−4 2,2114 · 10−3 1,2992 · 10−4 3,0205 · 10−4 1,9330 · 10−3

3 3,6512 · 10−2 6,6739 · 10−4 2,1940 · 10−3 1,2966 · 10−4 2,2608 · 10−4 2,3056 · 10−3

4 3,6576 · 10−2 6,6878 · 10−4 2,2115 · 10−3 1,4617 · 10−4 3,0206 · 10−4 1,8631 · 10−3

5 3,6471 · 10−2 6,6665 · 10−4 2,1656 · 10−3 1,4571 · 10−4 3,0110 · 10−4 1,9715 · 10−3

6 3,6728 · 10−2 6,7147 · 10−4 2,2074 · 10−3 1,4676 · 10−4 3,0328 · 10−4 1,6492 · 10−3

�¨¸. 5. ‚¨¤ ¢ · §·¥§¥ ¶²ÊÉμ´¨¥¢ÒÌ ¸¡μ·μ± ®Jezebel¯ (¸²¥¢ ) ¨ ‚�ˆˆ�” (¸¶· ¢ )
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’ ¡²¨Í  6. Ÿ¤¥·´Ò¥ ±μ´Í¥´É-
· Í¨¨  ±É¨¢´μ° §μ´Ò ¸¡μ·±¨
PU-MET-FAST-005

�²¥³¥´É
�²μÉ´μ¸ÉÓ Ö¤¥·,

¸³−3

Ga 1,353 · 10−3

239Pu 3,729 · 10−2

240Pu 1,927 · 10−3

241Pu 1,363 · 10−4

¸¶² ¢ , ±·¨É¨Î¥¸±¨° · ¤¨Ê¸ Å 6,67 ¸³. „²Ö
¶·¨³¥·  ¢¨¤ ¸¡μ·μ± ®Jezebel¯ ¨ ‚�ˆˆ�”
¶·¨¢¥¤¥´ ´  ·¨¸. 5;

3) ¶²ÊÉμ´¨¥¢ Ö ¸¡μ·±  ¸ ¢μ²ÓË· ³μ¢Ò³
μÉ· ¦ É¥²¥³ PU-MET-FAST-005 (¸³. É ¡². 6).
Š·¨É¨Î¥¸± Ö ³ ¸¸  ¸μ¸É ¢²Ö¥É 8,477 ±£ ¸¶² ¢ .
Š·¨É¨Î¥¸±¨° · ¤¨Ê¸ Å 5,04 ¸³.

‚ · ¸Î¥É Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó Ö¤¥·´Ò¥ ¤ ´-
´Ò¥, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ¢ ´ ¨¡μ²¥¥ · ¸¶·μ-
¸É· ´¥´´ÒÌ ¶ÖÉ¨ ¡¨¡²¨μÉ¥± Ì. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ

É¥¸Éμ¢ÒÌ · ¸Î¥Éμ¢ ¢ÒÏ¥Ê± § ´´ÒÌ ¸¡μ·μ± ¨ ·¥ ±Éμ·  ˆ
�-2Œ ¶·¨¢¥¤¥´Ò
¢ É ¡². 7Ä9.

’ ¡²¨Í  7. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ É¥¸Éμ¢ÒÌ · ¸Î¥Éμ¢ ¶²ÊÉμ´¨¥¢μ° ¸¡μ·±¨ ¸ ¢μ²ÓË· ³μ¢Ò³
μÉ· ¦ É¥²¥³ PU-MET-FAST-005

� · ³¥É· �±¸¶¥·¨³¥´É ENDF/B-VI JENDL-3.3 BROND-2 CENDL-2 JEF-2.2

1,000± 0,9974± 0,9969± 0,9957± 1,0020± 0,9952±
KÔË 0,002 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000

01 1 2 2 2

F(239Pu)/
F(235U) 1,448± 0,029 1,425 1,438 1,410 1,439 1,426

„¥²¥´¨¥ Å 0,31610 0,31660 0,31800 0,31870 0,31697

‡ Ì¢ É Å 0,01080 0,01256 0,01610 0,01269 0,01548

(n, 2n) Å 0,00113 0,00078 0,00104 0,00060 0,00072

“É¥Î±  Å 0,67430 0,67160 0,66680 0,66910 0,66820

’ ¡²¨Í  8. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ É¥¸Éμ¢ÒÌ · ¸Î¥Éμ¢ ¶²ÊÉμ´¨¥¢μ° ¸¡μ·±¨ ¸ ¢μ²ÓË· ³μ¢Ò³
μÉ· ¦ É¥²¥³ PU-MET-FAST-005

� · ³¥É· �±¸¶¥·¨³¥´É ENDF/B-VI JENDL-3.3 W JENDL-3.3 W+Pu

KÔË 1,000± 0,0021 1,0080± 0,0001 1,0027± 0,0001 1,0011± 0,0001

F(239Pu)/F(235U) Å 1,3820 1,3849 1,3833

„¥²¥´¨¥ Å 0,32310 0,32120 0,32140

‡ Ì¢ É Å 0,05011 0,04808 0,03596

(n, 2n) Å 0,00226 0,00216 0,00203

“É¥Î±  Å 0,62916 0,63290 0,63990

‚ · ³± Ì ¢ÒÏ¥¶·¨¢¥¤¥´´ÒÌ É¥¸Éμ¢ÒÌ · ¸Î¥Éμ¢ ¡Ò² ¢ÒÖ¢²¥´ ·Ö¤ ¶·¨Î¨´
μÉ±²μ´¥´¨° · ¸Î¥É´ÒÌ §´ Î¥´¨° KÔË ˆ
�-2Œ μÉ §´ Î¥´¨°, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¶·¨
§ £·Ê§±¥ �‡ ¢μ ¢·¥³Ö Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ ¶Ê¸± . Š μ¸´μ¢´Ò³ ¶·¨Î¨´ ³ μÉ´μ¸ÖÉ¸Ö
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’ ¡²¨Í  9. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ É¥¸Éμ¢ÒÌ · ¸Î¥Éμ¢ ·¥ ±Éμ·  ˆ��-2Œ

� · ³¥É· �±¸¶¥·¨³¥´É ENDF/B-VII ENDF/B-VI+ JENDL-3.3 W+Pu
JENDL-3.3 W

KÔË 1,0127± 0,0021 1,0250± ,0001 1,023± 0,0001 1,024± 0,0001

„¥²¥´¨¥ Å 0,335 0,334 0,335

‡ Ì¢ É Å 0,293 0,293 0,294

(n, 2n) Å 0,0008 0,0009 0,0009

“É¥Î±  Å 0,372 0,373 0,370

´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ÉμÎ´μ£μ ÊÎ¥É  ³ ¸¸Ò Éμ¶²¨¢´μ° § £·Ê§±¨ ¨ ÊÎ¥É ÔËË¥±Éμ¢
· ¸Ï¨·¥´¨Ö �‡ ¶·¨ ¥¥ ¨§μÉ¥·³¨Î¥¸±μ³ ´ £·¥¢¥ ¶μ¸²¥ § ²¨¢  ´ É·¨¥¢μ£μ É¥-
¶²μ´μ¸¨É¥²Ö ¢ ±μ´ÉÊ· μÌ² ¦¤¥´¨Ö. Š ¢Éμ·μ¸É¥¶¥´´Ò³ ¶·¨Î¨´ ³ Å · §²¨Î¨Ö
¢ ³μ¤¥²Ó´μ° ¨ ·¥ ²Ó´μ° ±μ´¸É·Ê±Í¨ÖÌ ¡²μ±μ¢ ‘“‡. Šμ´¸É ´É´ Ö ¡ §  · ¸-
Î¥É´μ° ³μ¤¥²¨ ¸² ¡μ ¢²¨Ö¥É ´  ÉμÎ´μ¸ÉÓ · ¸Î¥Éμ¢.

�Í¥´±  ¶ · ³¥É·μ¢ ±¨´¥É¨±¨ ·¥ ±Éμ·  [4]. „²Ö μÍ¥´±¨ ¶ · ³¥É·μ¢
±¨´¥É¨±¨ ·¥ ±Éμ·  ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ · ¸Î¥É ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ²¨ § ¶ §¤Ò¢ ÕÐ¨Ì
´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¢·¥³¥´¨ ¦¨§´¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¤¥²¥´¨Ö. � ¸Î¥É μ¸´μ¢Ò¢ ²¸Ö ´  ¤¢Ê-
³¥·´μ° £·Ê¶¶μ¢μ° ¶·μ£· ³³¥ ¶¥·¥´μ¸  ´¥°É·μ´μ¢ ¸ ¸¨¸É¥³μ° ³´μ£μ£·Ê¶¶μ¢ÒÌ
Ö¤¥·´ÒÌ ±μ´¸É ´É. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥É  ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶μ± § ²¨ ¨Ì Ìμ·μÏ¥¥
¸μ¢¶ ¤¥´¨¥:

• ÔËË¥±É¨¢´ Ö ¤μ²Ö § ¶ §¤Ò¢ ÕÐ¨Ì ´¥°É·μ´μ¢:
βÔË (· ¸Î¥É)= 0,002160± 0,00007,
βÔË (Ô±¸¶¥·¨³¥´É)= 0,002165± 0,00007;
• ¢·¥³Ö ¦¨§´¨ ³£´μ¢¥´´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢:
τ (· ¸Î¥É)= 6,5 · 10−8 ¸,
τ (Ô±¸¶¥·¨³¥´É) = 6,5 · 10−8 ¸.

3. ��‘—…’› ��ˆ ‚›•�„… �� ��Œˆ��‹œ�“
 Œ�™��‘’œ.
	�…�ƒ��“‘Š ˆ��-2Œ

�¸´μ¢´μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ ¢ · ¸Î¥É Ì ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ Ô´¥·£μ¶Ê¸±  ˆ
�-2Œ Ê¤¥²Ö-
²μ¸Ó Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨Õ ¢ �‡ ¨ ¡²¨¦ °Ï¥³ ¥¥ μ±·Ê¦¥´¨¨, μ¸μ¡¥´´μ ¢ ¡²μ± Ì
·¥£Ê²¨·μ¢ ´¨Ö, ¸É Í¨μ´ ·´ÒÌ ¨ ¶μ¤¢¨¦´ÒÌ μÉ· ¦ É¥²ÖÌ. �ËË¥±ÉÒ Ô´¥·£μ-
¢Ò¤¥²¥´¨Ö μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ É¥³¶¥· ÉÊ·´Ò¥ ¤¥Ëμ·³ Í¨¨ ±μ´¸É·Ê±Í¨μ´´ÒÌ ¨ Éμ¶-
²¨¢´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ �‡ ¨ ¡²μ±μ¢ ·¥£Ê²¨·μ¢ ´¨Ö, ¨ ÎÉμ μ¸μ¡¥´´μ ¢ ¦´μ Å
¡²μ±μ¢  ¢ ·¨°´μ° § Ð¨ÉÒ ·¥ ±Éμ· . �  ·¨¸. 6 ¨ 7 ¤ ´Ò · ¸Î¥É´Ò¥ ¶μ²Ö Ô´¥·-
£μ¢Ò¤¥²¥´¨Ö ¢ �‡ ¨ ¢ ¸É Í¨μ´ ·´ÒÌ μÉ· ¦ É¥²ÖÌ ˆ
�-2Œ.

Šμ´¥Î´μ° Í¥²ÓÕ ¶Ê¸±  ˆ
�-2Œ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ ¢μ§-
³μ¦´μ£μ ¶μÉμ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ § ³¥¤²¨É¥²¥°, μ±·Ê¦ -
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�¨¸. 6. � ¸Î¥É´μ¥ ¶μ²¥ Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨Ö ¢ �‡ ˆ
�-2Œ ¨ ¢ ¸É Í¨μ´ ·´ÒÌ μÉ· ¦ É¥²ÖÌ

�¨¸. 7. � ¸Î¥É´ Ö ´¥· ¢´μ³¥·´μ¸ÉÓ Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨Ö ¶μ ¢Ò¸μÉ¥ �‡ ˆ
�-2Œ: 1 Å
³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨¥; 2 Å ¸·¥¤´¥¥; 3 Å ³¨´¨³ ²Ó´μ¥

ÕÐ¨Ì �‡. � ¶μ³´¨³, ÎÉμ ˆ
�-2Œ Å ¨¸ÉμÎ´¨± ´¥°É·μ´μ¢. ‘ ÔÉμ° Í¥²ÓÕ
¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó · §²¨Î´Ò¥ μ¶É¨³¨§ Í¨μ´´Ò¥ · ¸Î¥ÉÒ ¢ÒÌμ¤  ´¥°É·μ´μ¢, ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ μ¤´μ£μ ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 8.
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�¨¸. 8. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μÉμ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¢ · ¸Î¥É¥ ´  1 ´¥°É·μ´ ¤¥²¥´¨Ö
¶μ ¢Ò¸μÉ¥ £·¥¡¥´Î Éμ£μ § ³¥¤²¨É¥²Ö (Z) ¸μ ¸Éμ·μ´Ò £μ·¨§μ´É ²Ó´ÒÌ ´¥°É·μ´´ÒÌ ¶ÊÎ-
±μ¢ 4, 5, 6

‚›‚�„›

‚ · ³± Ì ¶·μ¢¥¤¥´´μ° · ¡μÉÒ ¡Ò² ¢ÒÖ¢²¥´ ·Ö¤ ¶·¨Î¨´ μÉ±²μ´¥´¨° · ¸-
Î¥É´ÒÌ §´ Î¥´¨° ·¥ ±É¨¢´μ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ˆ
�-2Œ μÉ §´ Î¥´¨°, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ
¢μ ¢·¥³Ö Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ ¶Ê¸± . Š μ¸´μ¢´Ò³ ¶·¨Î¨´ ³ μÉ´μ¸¨É¸Ö ¨´ Ö ³ ¸¸ 
Éμ¶²¨¢´μ° § £·Ê§±¨ ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ¤¥±² ·¨·μ¢ ´´Ò³ · ´¥¥ §´ Î¥´¨¥³. Š
¢Éμ·μ¸É¥¶¥´´Ò³ ¶·¨Î¨´ ³ Å · §²¨Î¨Ö ¢ ³μ¤¥²Ó´μ° ¨ ·¥ ²Ó´μ° ±μ´¸É·Ê±-
Í¨ÖÌ ¡²μ±μ¢ ‘“‡. �¸É ¢Ï¥¥¸Ö · ¸Ìμ¦¤¥´¨¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¸¢Ö§ ´μ ¸ μÉ²¨Î¨Ö³¨
· ¸Î¥É´μ° ³μ¤¥²¨ μÉ ·¥ ²Ó´μ° ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¨/¨²¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ° ¢ · ¸Î¥É Ì
±μ´¸É ´É´μ° ¡ §μ° ¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥³ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´ÒÌ · ¸Î¥Éμ¢ ¡¥§ ÊÎ¥É  ÔË-
Ë¥±Éμ¢ ¨§μÉ¥·³¨Î¥¸±μ£μ ´ £·¥¢  ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¢μ ¢·¥³Ö Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ ¶Ê¸± .
‚ÒÖ¢²¥´¨¥ ÔÉ¨Ì ¶·¨Î¨´ É·¥¡Ê¥É ¤ ²Ó´¥°Ï¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

‹ˆ’…��’“��

1. �´ ´Ó¥¢ ‚. „. ¨ ¤·. ”¨§¨Î¥¸±¨° ¶Ê¸± ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´μ£μ ·¥ ±Éμ·  ˆ
�-2
(ˆ
�-2Œ). �·¥¶·¨´É �ˆŸˆ �13-2012-41. „Ê¡´ , 2012;
http://www1.jinr.ru/Preprints/2012/041(P13-2012-41).pdf

2. �´ ´Ó¥¢ ‚. „. ¨ ¤·. �´¥·£¥É¨Î¥¸±¨° ¶Ê¸± ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´μ£μ ·¥ ±Éμ·  ˆ
�-2
(ˆ
�-2Œ). �·¥¶·¨´É �ˆŸˆ �13-2012-42. „Ê¡´ , 2012;
http://www1.jinr.ru/Preprints/2012/042(P13-2012-42).pdf

9



3. „· £Ê´μ¢ �. ƒ. ¨ ¤·. Œμ¤¥·´¨§ Í¨Ö ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ£μ ·¥ ±Éμ· 
ˆ
�-2 // �Éμ³´ Ö Ô´¥·£¨Ö. 2012. T. 113, º1. ‘. 29Ä34.

4. Œ¥ÌÉ¨¥¢  �. �. ¨ ¤·. � ¸Î¥É ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ²¨ § ¶ §¤Ò¢ ÕÐ¨Ì ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¢·¥-
³¥´¨ ¦¨§´¨ ³£´μ¢¥´´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ·¥ ±Éμ·¥ ˆ
�-2 (ˆ
�-2Œ). �·¥¶·¨´É �ˆŸˆ
�13-2010-89. „Ê¡´ , 2010; http://www1.jinr.ru/Preprints/2010/089(P13-2010-89).pdf

5. International Handbook of Evaluated Criticality Safety Benchmark Experiments,
NEA/NSC/DOC/(95)03/, September 2000 Edition.

6. MCNP Å A General Monte Carlo N-Particle Transport Code, Version 4B / Ed.

J. F. Briesmeister. Los Alamos National Laboratory report LA-12625-M, Version 4B.
March 1997.

�μ²ÊÎ¥´μ 23 Ö´¢ ·Ö 2013 £.



�¥¤ ±Éμ· �. ˆ. �¥É·μ¢¸± Ö

�μ¤¶¨¸ ´μ ¢ ¶¥Î ÉÓ 24.04.2013.
”μ·³ É 60× 90/16. 
Ê³ £  μË¸¥É´ Ö. �¥Î ÉÓ μË¸¥É´ Ö.

“¸². ¶¥Î. ². 0,81. “Î.-¨§¤. ². 0,95. ’¨· ¦ 245 Ô±§. ‡ ± § º 57971.

ˆ§¤ É¥²Ó¸±¨° μÉ¤¥² �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
141980, £. „Ê¡´ , Œμ¸±μ¢¸± Ö μ¡²., Ê².†μ²¨μ-ŠÕ·¨, 6.

E-mail: publish@jinr.ru
www.jinr.ru/publish/


