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� ¡μÉ  ¶μ¸¢ÖÐ¥´  ±μ´Í¥¶Í¨¨ Í¥´É· ²Ó´μ£μ Ì· ´¨²¨Ð  ¤ ´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°
¸μ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ˆŸ“ ˆ��-2 ‹�” �ˆŸˆ. ‚ ±μ´Í¥¶Í¨¨ ÊÎÉ¥´Ò · §´μμ¡· §¨¥
¸É·Ê±ÉÊ· ¨ Ëμ·³ Éμ¢ Ë °²μ¢ ¤ ´´ÒÌ ´  ±μ´±·¥É´ÒÌ ¸¶¥±É·μ³¥É· Ì, ¶μ¦¥² ´¨Ö
¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°, ¶·μ¢¥¤¥´  μÍ¥´±  μ¡Ñ¥³  É·¥¡Ê¥³μ£μ ¤¨¸±μ¢μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢ .
� ¸¸³μÉ·¥´Ò ¢μ¶·μ¸Ò μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¸¥·¢¨¸  ¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ ¤ ´´Ò³¨ ¢ Ì· ´¨²¨Ð¥ ¸
ÊÎ¥Éμ³ ¨³¥ÕÐ¥°¸Ö ¸¨¸É¥³Ò  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ° ·¥£¨¸É· Í¨¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨§³¥·¥´¨°
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About the Concept of the File Repositary
for Istruments at the IBR-2 Pulsed Reactor

The work is devoted to the concept of a central repository of measurement data
from the IBR-2 instruments at the FLNP, JINR. The concept takes into account
the variety of structures and data ˇle formats on speciˇc instruments, the users'
wishes, and estimated amount of disk space required. The questions of the service
organization for the work with the data into the storage were considered, taking into
account the existing system of automatic measurements registration Journal.
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� §· ¡μÉ±  ¨ ¢´¥¤·¥´¨¥ Í¥´É· ²¨§μ¢ ´´μ£μ  ·Ì¨¢  ¤²Ö Ì· ´¥´¨Ö ·¥§Ê²ÓÉ -
Éμ¢ ¨§³¥·¥´¨° Ö¢²ÖÕÉ¸Ö μ¤´¨³ ¨§ μ¸´μ¢´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨° · §¢¨É¨Ö ¶·μ£· ³³-
´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ˆŸ“ ˆ��-2 [1]. � ¡μÉÒ ¢ ÔÉμ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨
¢¥¤ÊÉ¸Ö ¢μ ³´μ£¨Ì ´¥°É·μ´´ÒÌ Í¥´É· Ì [2, 3]. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ´ ¨¡μ²¥¥
¶μ¶Ê²Ö·´μ° Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸¨¸É¥³  ICAT [4]. �·μ¥±É ICAT ¶·¥¤μ¸É ¢²Ö¥É ± É ²μ£
¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¤²Ö ¶μ¤¤¥·¦±¨  ·Ì¨¢  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ
¤ ´´ÒÌ ¢ ±·Ê¶´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´É· Ì, ¸¢Ö§Ò¢ ÕÐ¨Ì ¢¸¥  ¸¶¥±ÉÒ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó-
¸±μ° Í¥¶μÎ±¨ Å μÉ ¶·¥¤²μ¦¥´¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¤μ ¶Ê¡²¨± Í¨¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢.

�·Ö³μ¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¸¨¸É¥³Ò ICAT ¢ ‹�” ´¥¢μ§³μ¦´μ ¶μ ·Ö¤Ê ¶·¨-
Î¨´. �·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ, ¤ ´´ Ö ¸¨¸É¥³  · ¸¸Î¨É ´  ´  ¥¤¨´Ò° Ëμ·³ É ¤ ´´ÒÌ,
¸μ¤¥·¦ Ð¨° ¢¸Õ ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÊÕ ¤²Ö ¨Ì ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ. ‚ ¤·Ê-
£¨Ì ´¥°É·μ´´ÒÌ Í¥´É· Ì μ¤´¨³ ¨§ ¸ ³ÒÌ ¶μ¶Ê²Ö·´ÒÌ Ëμ·³ Éμ¢ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥
¢·¥³Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö NeXus [5]. ‚ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¤μ ´ ¸ÉμÖÐ¥£μ ¢·¥³¥´¨ ¥¤¨´Ò°
Ëμ·³ É ´¥ ¶·¨´ÖÉ ¨, ¢¥·μÖÉ´μ, ¢ ¡²¨¦ °Ï¥¥ ¢·¥³Ö ¶·¨´ÖÉ ´¥ ¡Ê¤¥É.

”��Œ�’› „���›• ‘�…Š’��Œ…’��‚

�  ¸¶¥±É·μ³¥É· Ì ˆŸ“ ˆ��-2 Ê¸É ´μ¢²¥´  Ê´¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´ Ö ¸¨¸É¥³ 
Ê¶· ¢²¥´¨Ö SONIX+ [6, 7]. �¥·¢μ´ Î ²Ó´μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¸μ-
Ì· ´ÖÕÉ¸Ö ¢μ ¢´ÊÉ·¥´´¥³ Ëμ·³ É¥ SONIX+, ¶μ¸²¥ Î¥£μ ±μ´¢¥·É¨·ÊÕÉ¸Ö ¢
¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¥ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³. ’ ¡². 1 ¨²²Õ¸É·¨·Ê¥É É¥±ÊÐ¥¥
¶μ²μ¦¥´¨¥ ¤¥². ”μ·³ ÉÒ · §²¨Î ÕÉ¸Ö ¶μ:

• ¸¶μ¸μ¡Ê ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ (binary, ASCII, SONIX+);
• ¸μ¸É ¢Ê Ë °²μ¢ (£¨¸Éμ£· ³³Ò, ¸¶¨¸±¨ ¸μ¡ÒÉ¨°, inf-Ë °²Ò ¨ É. ¤.);
• ¸¶μ¸μ¡ ³ ¨³¥´μ¢ ´¨Ö ¨ ¸É·Ê±ÉÊ· ³ ± É ²μ£μ¢.

	Éμ μ¶·¥¤¥²¥´μ Ê´¨± ²Ó´μ¸ÉÓÕ ¶·μ£· ³³ μ¡· ¡μÉ±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´-
´ÒÌ ´  ¸¶¥±É·μ³¥É· Ì.

–…�’��‹œ��… •���ˆ‹ˆ™… „���›• ‹�”

‚ ² ¡μ· Éμ·¨¨ μ·£ ´¨§μ¢ ´μ Ì· ´¨²¨Ð¥ ¤ ´´ÒÌ ´  Í¥´É· ²Ó´μ³ ¸¥·¢¥-
·¥ [8], ±μÉμ·μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¸μÌ· ´¥´¨¥, Ê¤ ²¥´´Ò° ¤μ¸ÉÊ¶ ± ¨§³¥·¥´´μ°
¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨ ¶μ¨¸± ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¶ · ³¥É· ³ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É  ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸¨¸É¥³Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨ Journal [9]. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ÔÉμÉ
¸¥·¢¨¸ ¤μ¸ÉÊ¶¥´ ´¥ ¤²Ö ¢¸¥Ì ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢, ´μ ¨Ì ¸¶¨¸μ± ¶¥·¨μ¤¨Î¥¸±¨ ¶μ-
¶μ²´Ö¥É¸Ö.

� §³¥· ¨ ´ ¤¥¦´μ¸ÉÓ Ì· ´¨²¨Ð  μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÉ¸Ö §  ¸Î¥É  ¶¶ · É´μ£μ
RAID-6 ³ ¸¸¨¢ , ¸μ¸ÉμÖÐ¥£μ ¨§ 24 ¤¨¸±μ¢, μ¡Ð¨³ μ¡Ñ¥³μ³ 54 ’�. •· ´¨-
²¨Ð¥ μ¸É ¥É¸Ö · ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡´Ò³ ¶·¨ ¢ÒÌμ¤¥ ¨§ ¸É·μÖ ¤μ 2 ¦¥¸É±¨Ì ¤¨¸±μ¢ ¨
¶μ¤¤¥·¦¨¢ ¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨Ì £μ·ÖÎ¥° § ³¥´Ò.

„μ¸ÉÊ¶ ± Ì· ´¨²¨ÐÊ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ÎÉ¥´¨Ö ¨ § ¶¨¸¨ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É¸Ö ¸ ¶μ³μ-
ÐÓÕ ¶·μÉμ±μ²  sftp.
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‚ ² ¡μ· Éμ·¨¨ · §· ¡μÉ ´  ¸¨¸É¥³   ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ° ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¶·μ¢¥-
¤¥´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨° Journal [9]. ‘¨¸É¥³  ¢´¥¤·¥´  ´  ¸¶¥±É·μ³¥É· Ì 
Œ�,
”„‚� ¨ ƒ�	ˆ�‘. �¥£¨¸É·¨·Ê¥³ Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö ¸μÌ· ´Ö¥É¸Ö ¢ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ-
¢ ´´μ° ¡ §¥ ¤ ´´ÒÌ ´  μ¤´μ³ ¨§ Í¥´É· ²Ó´ÒÌ ¸¥·¢¥·μ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨. �·μ-
£· ³³  ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ¥É ËÊ´±Í¨¨ ¶μ¨¸±  ¨§³¥·¥´¨° ¨ ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö μÉÎ¥Éμ¢.

Journal (·¨¸. 1) ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ±μ³¶μ´¥´Éμ¢:
• ¨´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°;
• ¡ §  ¤²Ö Ì· ´¥´¨Ö ·¥£¨¸É· Í¨μ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ;
• ³μ¤Ê²Ó, ¸μ¤¥·¦ Ð¨° ¶·μÍ¥¤Ê·Ò  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ° ·¥£¨¸É· Í¨¨.
�·¨ · §· ¡μÉ±¥ ¶·μ£· ³³Ò μ¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²Ö²μ¸Ó ¢μ§³μ¦´μ¸É¨  ¤ -

¶É Í¨¨ ± ¶μ¦¥² ´¨Ö³ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° · §´ÒÌ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢. „²Ö Ê´¨Ë¨± Í¨¨
¡Ò²  · §· ¡μÉ ´  ³μ¤¥²Ó SQL-Ï ¡²μ´μ¢. — ¸ÉÓ ¸¶¨¸±  ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¶ -
· ³¥É·μ¢ Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¡Ð¥° ¤²Ö ¢¸¥Ì ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢. �¸É ²Ó´Ò¥ ¢Ò¡¨· ÕÉ¸Ö ¶μ
¸μ£² ¸μ¢ ´¨Õ ¸ μÉ¢¥É¸É¢¥´´Ò³ §  Ê¸É ´μ¢±Ê. ˆ´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ¨ ËÊ´±-
Í¨Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨  ¤ ¶É¨·ÊÕÉ¸Ö ¶μ¤ Ï ¡²μ´, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨° ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ¤ ´´ÒÌ
¢ Ì· ´¨²¨Ð¥.

�¨¸. 1. ‘É·Ê±ÉÊ·  ¶·μ£· ³³Ò Journal

�–…�Š� �…��•�„ˆŒ�ƒ� ��š…Œ� •���ˆ‹ˆ™�

‚ É ¡². 2 ¶·¨¢¥¤¥´  μÍ¥´±  É¥±ÊÐ¥° ¶μÉ·¥¡´μ¸É¨ ¢ ¤¨¸±μ¢μ³ ¶·μ¸É· ´-
¸É¢¥ Ì· ´¨²¨Ð . � ¨¡μ²ÓÏ Ö ¶μÉ·¥¡´μ¸ÉÓ μÉ³¥Î¥´  ¤²Ö ËÊ·Ó¥-¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢
¨ ·¥Ë²¥±Éμ³¥É·μ¢. �  Ö´¢ ·Ó 2018 £. ¸Ê³³ ·´ Ö £μ¤μ¢ Ö ¶μÉ·¥¡´μ¸ÉÓ ”‘„ ¸μ-
¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 6 ’�,   ”„‚� Å 4 ’�. �μÉ·¥¡´μ¸ÉÓ ¢¸¥Ì ·¥Ë²¥±Éμ³¥É·μ¢
¸μ¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 3 ’�. ‚±² ¤ μ¸É ²Ó´ÒÌ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ¸μ¸É ¢²Ö¥É ³¥´¥¥
100 ƒ� ¢ £μ¤, ´  ¤ ´´μ³ ÔÉ ¶¥ ¨³ ³μ¦´μ ¶·¥´¥¡·¥ÎÓ. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¸Ê³-
³ ·´ Ö £μ¤μ¢ Ö ¶μÉ·¥¡´μ¸ÉÓ ¸μ¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 13Ä14 ’�.

3



’ ¡²¨Í  2. �μÉ·¥¡´μ¸ÉÓ ¢ μ¡Ñ¥³¥ ¸μÌ· ´Ö¥³ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ¶μ μÍ¥´±¥
¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥°

�μ³¥· ± ´ ²  ‘¶¥±É·μ³¥É· „ ´´Ò¥ §  £μ¤ (’�) ’¨¶ ¸¶¥±É·μ³¥É· 

2 „ˆ�-2�ˆ
4 
Œ�
5 ”„‚� 4 ”Ê·Ó¥
6  �’„
6¡ „�-6 0,005
7  	�‘ˆ‹��
7¡ ‘Š�’ 0,0015
7¢ �…��-�� 0,002
8 �…Œ“� 1 �¥Ë²¥±Éμ³¥É·
9 �…”‹…Š‘ 1 �¥Ë²¥±Éμ³¥É·
10 ƒ�	ˆ�‘ 1 �¥Ë²¥±Éμ³¥É·
11 ”‘„ 6 ”Ê·Ó¥
12 „�-12 0,001
13 ”‘‘ ”Ê·Ó¥
14 1

‚ ¡Ê¤ÊÐ¥³ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ·μ¸É  ¶μÉμ±  ¤ ´´ÒÌ ´  ËÊ·Ó¥-¸¶¥±É·μ³¥É· Ì ¤μ 6 ’�
¢ £μ¤, ¢¢¥¤¥´¨Ö ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ´μ¢μ£μ ËÊ·Ó¥-¸¶¥±É·μ³¥É·  ”‘‘ £μ¤μ¢ Ö ¶μ-
É·¥¡´μ¸ÉÓ Ê¢¥²¨Î¨É¸Ö ¤μ 21 ’�. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¶·¨³¥´¥´¨¥ ´μ¢μ£μ ±μ´É·μ²²¥· 
DeLiDaq-2 ´  ·¥Ë²¥±Éμ³¥É· Ì É ±¦¥ ¸¶μ¸μ¡´μ ¶μ¢²¨ÖÉÓ ´  ·¥§Ê²ÓÉ É.

‚ Í¥²μ³ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨° μ¡Ñ¥³ ¤¨¸±μ¢μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢  Ì· ´¨²¨Ð  ¤μ¸É -
ÉμÎ¥´ ¤²Ö ¸μÌ· ´¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ˆŸ“ ˆ��-2
± ± ³¨´¨³Ê³ ´  2Ä3 £μ¤ .

��†…‹��ˆŸ ��‹œ‡�‚�’…‹…‰ �� ‘�‘’�‚“
ˆ „ˆ‘–ˆ�‹ˆ�… ����’› ‘ „���›Œˆ ‚ •���ˆ‹ˆ™…

�μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¶·μ¢¥¤¥´´μ£μ μ¶·μ¸ ,   É ±¦¥ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö ´  ¸¥³¨´ ·¥
¶μ ³¥Éμ¤¨±¥ ¨ É¥Ì´¨±¥ ´¥°É·μ´´μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  �	�Š‘ ˆ��-2 ��ˆ�Š‘
‹�” ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¨ μ¦¨¤ ÕÉ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ¥ ¸μÌ· ´¥´¨¥:

• ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´´ÒÌ;
• ¶·μÉμ±μ²μ¢ ¨§³¥·¥´¨Ö;
• ¶·μÉμ±μ²μ¢ Ê¸É·μ°¸É¢ μ±·Ê¦¥´¨Ö μ¡· §Í ;
• ¤·Ê£μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ (´ ¶·¨³¥·, ËμÉμ£· Ë¨° μ¡· §Í ).
†¥² É¥²Ó´μ, ÎÉμ¡Ò ¸É·Ê±ÉÊ·  Ë °²μ¢ ¢ Ì· ´¨²¨Ð¥ ¸μ¢¶ ¤ ²  ¸μ ¸É·Ê±-

ÉÊ·μ° Ë °²μ¢ ´  Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥³ ±μ³¶ÓÕÉ¥·¥ ¸¶¥±É·μ³¥É· . ‚ ·Ö¤¥ ¸²ÊÎ ¥¢
É·¥¡Ê¥É¸Ö ·ÊÎ´ Ö § ¶¨¸Ó ¤ ´´ÒÌ ¢ Ì· ´¨²¨Ð¥.
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��…„‹�ƒ�…Œ�… �…˜…�ˆ…

�·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ Ì· ´¨²¨Ð¥³. �¡Ð Ö ¸É·Ê±ÉÊ· 
Ì· ´¨²¨Ð  ¨ ¸¥·¢¨¸  ¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ ´¨³¨ ¶·¨¢¥¤¥´  ´  ·¨¸. 2.

Data Storage μ·£ ´¨§Ê¥É Ì· ´¥´¨¥ ¨ ¤μ¸ÉÊ¶ ± Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³ ¤ ´´Ò³.
Auto Upload  ¢Éμ³ É¨§¨·Ê¥É ·¥§¥·¢´μ¥ ±μ¶¨·μ¢ ´¨¥ ¤ ´´ÒÌ μÉ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨Ì

�¨¸. 2. �¡Ð Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  Ì· ´¨²¨Ð  ¨
¸¥·¢¨¸  ¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ ´¨³¨

±μ³¶ÓÕÉ¥·μ¢. ‘¨¸É¥³  Journal ¢Ò¶μ²-
´Ö¥É ·¥£¨¸É· Í¨Õ ¨§³¥·¥´¨° ¨ μ·£ ´¨-
§ Í¨Õ ± É ²μ£  ¤ ´´ÒÌ. GUI Å £· -
Ë¨Î¥¸±¨° ¨´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö.

‘ ÊÎ¥Éμ³ · §´¨ÍÒ ¢ Ëμ·³ É Ì ¨
¸μ¸É ¢¥ ¸μÌ· ´Ö¥³μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ·¥-
Ï¥´¨¥ ¤μ²¦´μ ¡ÒÉÓ  ¤ ¶É¨·μ¢ ´μ ±
É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢. Š ± μÉ³¥-
Î¥´μ ¢ ¶. ®‚²¨Ö´¨¥ Ëμ·³ Éμ¢ ¤ ´´ÒÌ
´  ¸¥·¢¨¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö¯, ¶·¥¤¶μ² £ -
¥³Ò° ¸¥·¢¨¸ ´¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¥¤¨´Ò³
¤²Ö ¢¸¥Ì ¸²ÊÎ ¥¢. ‚Ò¡μ· Ê´¨Ë¨Í¨·μ-
¢ ´´μ£μ Ëμ·³ É  ¤ ´´ÒÌ (SONIX+, NeXus) ¶μ§¢μ²Ö¥É μ·£ ´¨§μ¢ ÉÓ · §¢¨ÉÒ°
¸¥·¢¨¸ ¸ ¶μ¨¸±μ³ ¶μ ²Õ¡μ³Ê ¶ · ³¥É·Ê, ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³μ³Ê ¢ ¸¨¸É¥³¥ Ê¶· ¢²¥-
´¨Ö ¨§³¥·¥´¨¥³, ¨ ¢¨§Ê ²¨§ Í¨Õ ¤ ´´ÒÌ ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¨§ Ì· ´¨²¨Ð .

�μ´ÖÉ¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É . „²Ö Ê¤μ¡¸É¢  £·Ê¶¶¨·μ¢±¨ ¤ ´´ÒÌ ¢ Ì· ´¨²¨Ð¥
¢¢¥¤¥³ ¶μ´ÖÉ¨¥ ®Ô±¸¶¥·¨³¥´É¯. �´ ³μ¦¥É ¸μ¸ÉμÖÉÓ ¨§ μ¤´μ£μ ¨²¨ ¶μ¸²¥-
¤μ¢ É¥²Ó´μ¸É¨ ¨§³¥·¥´¨°, ´ ¶·¨³¥· ¨É¥· Í¨°, ±μÉμ·Ò¥ ¨³¥ÕÉ μ¡ÐÊÕ Í¥²Ó.
‘μ¤¥·¦ ´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ,   É ±¦¥ ¸μ¸É ¢ ¸μÌ· ´Ö¥³ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ
¸¶¥±É·μ³¥É·  μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¶μ ¸μ£² ¸μ¢ ´¨Õ ¸ μÉ¢¥É¸É¢¥´´Ò³ §  Ê¸É ´μ¢±Ê ¨
¶·μ£· ³³¨·ÊÕÉ¸Ö ¢ ¡¨¡²¨μÉ¥±¥ μ¶¥· Í¨° ¸¶¥±É·μ³¥É·  (¸³. ¶·¨²μ¦¥´¨¥ 1).

	±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ · §²¨Î ÕÉ¸Ö ¶μ ¨¤¥´É¨Ë¨± Éμ·Ê, ¸μÌ· ´Ö¥³μ³Ê ¢ ¡ §¥ ¤ ´-
´ÒÌ (�„). ˆ¤¥´É¨Ë¨± Éμ· ¢Ò· ¡ ÉÒ¢ ¥É¸Ö  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ ¨ ¸²Ê¦¨É ¤²Ö μ·-
£ ´¨§ Í¨¨ ¶μ¨¸±  ¢ Ì· ´¨²¨Ð¥. „²Ö ± ¦¤μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¶·¨ ¸μÌ· ´¥´¨¨
¤ ´´ÒÌ ¢ Ì· ´¨²¨Ð¥ ¸μ§¤ ¥É¸Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ± É ²μ£μ¢ ¶μ ¶· ¢¨² ³, ¶·¨´ÖÉÒ³
´  ¸¶¥±É·μ³¥É·¥.

„¨¸Í¨¶²¨´  · ¡μÉÒ ¸ ¤ ´´Ò³¨ ¢ Ì· ´¨²¨Ð¥. Šμ¶¨·μ¢ ´¨¥ ¤ ´´ÒÌ ¢
Ì· ´¨²¨Ð¥  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´μ. “¤ ²¥´¨¥ ¤ ´´ÒÌ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¶μ ¶·μ¸Ó¡¥
μÉ¢¥É¸É¢¥´´ÒÌ §  ¸¶¥±É·μ³¥É·Ò ¨¸±²ÕÎ¨É¥²Ó´μ  ¤³¨´¨¸É· Éμ·μ³ Ì· ´¨²¨Ð .

…¸²¨ ¶·μÍ¥¸¸ ¨§³¥·¥´¨Ö μ·£ ´¨§μ¢ ´ ¨É¥· É¨¢´μ, Éμ ¤ ´´Ò¥ ¶μ ¨É¥· -
Í¨Ö³ ¶¥·¥¤ ÕÉ¸Ö ¶μ ³¥·¥ ¨Ì ¶μÖ¢²¥´¨Ö. �·μÉμ±μ² Ô±¸¶¥·¨³¥´É  (¸³. ¶·¨²μ-
¦¥´¨¥ 3),   É ±¦¥ ¸Ê³³ ·´Ò¥ Ë °²Ò ¶¥·¥¤ ÕÉ¸Ö ¢ Ì· ´¨²¨Ð¥ ¶μ¸²¥ § ¢¥·-
Ï¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É . �¥·¥§ ¶¨¸Ó ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¢ Ì· ´¨²¨Ð¥ § ¶·¥Ð¥´ . �·¨
¸μÌ· ´¥´¨¨ ¤ ´´ÒÌ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö  ¢Éμ³ É¨Î¥¸± Ö ¶·μ¢¥·±  ¨³¥´¨ Ë °² . �·¨
¶μ¶ÒÉ±¥ ¸μÌ· ´¨ÉÓ Ë °² ¸ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨³ ¨³¥´¥³ ÔÉμ ¨³Ö ±μ··¥±É¨·Ê¥É¸Ö
 ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨.
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‚ ´¥±μÉμ·ÒÌ ¸²ÊÎ ÖÌ μÉ¢¥É¸É¢¥´´Ò¥ §  ¸¶¥±É·μ³¥É· ¨³¥ÕÉ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ
§ ¶¨¸Ò¢ ÉÓ ¤ ´´Ò¥ ¢·ÊÎ´ÊÕ,   ¨³¥´´μ:

• ´  Ê¸É ´μ¢±¥ · ¤¨μ£· Ë¨¨ (14-° ± ´ ²), £¤¥  ¢Éμ³ É¨§ Í¨Ö μÉ¸ÊÉ¸É¢Ê¥É;
• ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¸¡μÖ  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ ±μ¶¨·μ¢ ´¨Ö ¤ ´´ÒÌ;
• ¤²Ö ·ÊÎ´μ£μ ·¥§¥·¢´μ£μ ±μ¶¨·μ¢ ´¨Ö ¡μ²ÓÏμ£μ (¡μ²¥¥ 1 ’�) μ¡Ñ¥³ 

¤ ´´ÒÌ.
‚μ ¢·¥³Ö Í¨±²  ¤ ´´ÊÕ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ ¶μ ·Ö¤Ê ¶·¨Î¨´ Í¥²¥¸μμ¡· §´μ μ£· -

´¨Î¨ÉÓ.
‚²¨Ö´¨¥ Ëμ·³ Éμ¢ ¤ ´´ÒÌ ´  ¸¥·¢¨¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö. ”μ·³ É SONIX+

μ¡· §μ¢ ´ ¸μ¢μ±Ê¶´μ¸ÉÓÕ ¤¢ÊÌ Ë °²μ¢: Ë °²  ¸μ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ° ¨´Ëμ·-
³ Í¨¥° ¨ Ë °²  ¸ É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò³ ¸´¨³±μ³ �„ Varman [10]. �μ ¸· ¢´¥´¨Õ
c ¤·Ê£¨³¨ Ëμ·³ É ³¨, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò³¨ ¢ ‹�”, ¶μ¸²¥¤´¨° ¨³¥¥É É·¨ ¢ ¦´ÒÌ
¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢ :

• ¸´¨³μ± �„ ¸μ¤¥·¦¨É ¢¸Õ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ÊÕ ¢ ¸¨¸É¥³¥ Ê¶· ¢²¥´¨Ö
¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ¡ ¨§³¥·¥´¨¨ (É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò¥ ³¥É ¤ ´´Ò¥), ¢±²ÕÎ Ö ±μ´±·¥É-
´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ ¢¸¥Ì ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ Ê¸É·μ°¸É¢, ¨³¥´  Ë °²μ¢ ¨ É. ¤.
�μ²´μÉ  ¨  ±ÉÊ ²Ó´μ¸ÉÓ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¶μ§¢μ²ÖÕÉ μ·£ ´¨§μ¢ ÉÓ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ
¸μ¤¥·¦ É¥²Ó´ÊÕ μ¡· ¡μÉ±Ê ¨§³¥·¥´¨°;

• ¶μ³¨³μ §´ Î¥´¨°, ¸´¨³μ± �„ ¸μ¤¥·¦¨É μ¶¨¸ ´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ· ¸μÌ· ´Ö¥-
³ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢. ‘²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ÔÉ¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ· (ÎÉμ ¶·μ¨¸-
Ìμ¤¨É ¢·¥³Ö μÉ ¢·¥³¥´¨) ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶· ¢¨²Ó´μ£μ ¨§¢²¥Î¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢
¸μÌ· ´Ö¥É¸Ö;

• ¥¸ÉÓ μ¤´μ§´ Î´μ¥ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥ ³¥¦¤Ê ¤ ´´Ò³¨ (¸¶¥±É·Ò) ¨ §´ Î¥´¨-
Ö³¨ ¶ · ³¥É·μ¢ (¸´¨³μ± �„). ‘²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, ³μ¦´μ μ·£ ´¨§μ¢ ÉÓ ¶μ¨¸±,
¶·μ¸³ É·¨¢ Ö ¸´¨³±¨ �„ ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ. 	Éμ ¡μ²¥¥ § É· É´μ, Î¥³ ¢ ¸²ÊÎ ¥
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¶·μ£· ³³Ò Journal, ´μ § Éμ ¸¶¨¸μ± ¶ · ³¥É·μ¢ ¶μ¨¸±  ³ ±¸¨-
³ ²Ó´μ ¶μ²μ´.

’ ±¨³¨ ¦¥ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢ ³¨ μ¡² ¤ ¥É ¨ Ëμ·³ É NeXus. �´ ·¥£² ³¥´-
É¨·Ê¥É ¸μ§¤ ´¨¥ ±μ´É¥°´¥·  ¤²Ö ¢¸¥Ì ¤ ´´ÒÌ, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¨§³¥·¥´¨¥³ ´ 
¸¶¥±É·μ³¥É·¥, É. ¥. ¶μ²´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ¡ ¨§³¥·¥´¨¨.

‚ μ¸É ²Ó´ÒÌ ¸²ÊÎ ÖÌ:
• ³¥É ¤ ´´Ò¥ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ²¨¡μ Î ¸É¨Î´μ (inf-Ë °²Ò), ²¨¡μ μÉ¸ÊÉ¸É¢ÊÕÉ;
• ¸¶μ¸μ¡ § ¶¨¸¨ ³¥É ¤ ´´ÒÌ ´¥ ·¥£² ³¥´É¨·μ¢ ´;
• ±μ´±·¥É´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ ¨§¢²¥ÎÓ § É·Ê¤´¨É¥²Ó´μ, É ± ± ± μ´¨

¸μÌ· ´¥´Ò · §²¨Î´Ò³ μ¡· §μ³ ¢ · §´ÒÌ Ë °² Ì. �¸¸μÍ¨ Í¨Ö ³¥¦¤Ê ¸¶¥±É·μ³
¨ ¤¥É¥±Éμ·μ³ Î ¸Éμ ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ ±μ¤¨·Ê¥É¸Ö ¢ ¨³¥´¨.

’ ±¨³ μ¡· §μ³, ´ ¨¡μ²¥¥ · §¢¨ÉÒ° ¸¥·¢¨¸, ¢±²ÕÎ ÕÐ¨° ¶μ¨¸± ¶μ §´ -
Î¥´¨Ö³ ¶ · ³¥É·μ¢ ¨ ¢¨§Ê ²¨§ Í¨Õ ¸¶¥±É·μ¢, ³μ¦´μ μ·£ ´¨§μ¢ ÉÓ ¤²Ö ¸¶¥±-
É·μ³¥É·μ¢, ¸μÌ· ´ÖÕÐ¨Ì Ë °²Ò ¢ Ëμ·³ É¥ SONIX ¨²¨ NeXus. ‚ μ¸É ²Ó´ÒÌ
¸²ÊÎ ÖÌ ¢¨§Ê ²¨§ Í¨Ö § É·Ê¤´¥´  ²¨¡μ μ£· ´¨Î¥´ . �¥§ ¸μÌ· ´¥´¨Ö ¸´¨³±μ¢
�„ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¶μ¨¸±  ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸¨¸É¥³Ò Journal ²¨³¨É¨·μ¢ ´Ò ¸¶¨¸±μ³
¸μÌ· ´Ö¥³ÒÌ ¢ ¥¥ �„ ¶ · ³¥É·μ¢.
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ˆ´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ Ì· ´¨²¨Ð¥³. ˆ´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó-
§μ¢ É¥²Ö ¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ Ì· ´¨²¨Ð¥³ ¤ ´´ÒÌ ¶·¥¤¶μ² £ ¥É ´ ²¨Î¨¥ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì
ËÊ´±Í¨°:

• ¶·μ¸³μÉ· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ± É ²μ£μ¢ ¨ § £·Ê§±  ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨§³¥·¥´¨° ¨§
Ë °²μ¢μ£μ Ì· ´¨²¨Ð . Œμ¦´μ ¢μ¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö £μÉμ¢Ò³¨ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö³¨ To-
talComander, FileZilla ¨ ¤·Ê£¨³¨;

• ¶μ¨¸± ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨§³¥·¥´¨° ¢ Ë °²μ¢μ³ Ì· ´¨²¨Ð¥ ¶μ ¶ · ³¥É· ³
¶·μ¢¥¤¥´´μ£μ ¨§³¥·¥´¨Ö (¶ · ³¥É·Ò μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö μÉ¢¥É¸É¢¥´´Ò³¨ §  Ê¸É -
´μ¢±¨);

• ¢¨§Ê ²¨§ Í¨Ö ¸¶¥±É·μ¢ ¢ Ëμ·³ É¥ SONIX+;
• μÉμ¡· ¦¥´¨¥ ¸´¨³±  �„;
• ¢Ò¢μ¤ ¶·μÉμ±μ²  Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¨²¨ ¶·μÉμ±μ²μ¢ Ê¸É·μ°¸É¢ μ±·Ê¦¥´¨Ö

μ¡· §Í  ¨ É. ¶.;
• ¢Ò¢μ¤ ¸±·¨¶É  ¨§³¥·¥´¨Ö;
• ¢Ò¢μ¤ ¨§μ¡· ¦¥´¨°, § ¶¨¸ ´´ÒÌ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É Ì ¨§³¥·¥´¨°.

�¢Éμ·Ò ¢Ò· ¦ ÕÉ £²Ê¡μ±ÊÕ ¶·¨§´ É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¢¸¥³ ±μ²²¥£ ³, ¶·¨´Ö¢Ï¨³
 ±É¨¢´μ¥ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¤¨¸±Ê¸¸¨¨ ¶μ ¢μ¶·μ¸ ³, ¸¢Ö§ ´´Ò³ ¸ ±μ´Í¥¶Í¨¥°, §  ¶μ-
²¥§´Ò¥ ¨¤¥¨ ¨ ±μ´¸É·Ê±É¨¢´ÊÕ ±·¨É¨±Ê.

�·¨²μ¦¥´¨¥ 1. ‘�‘’�‚ „���›• 	Š‘�…�ˆŒ…�’�

‚ ¸μ¸É ¢ ¸μÌ· ´Ö¥³ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¸μ£² ¸μ¢ ´¨Õ ¸ μÉ¢¥É¸É¢¥´´Ò³ §  ¸¶¥±-
É·μ³¥É· ¢Ìμ¤ÖÉ:

• Ë °²Ò ¸μ ¸¶¥±É· ³¨ ¢ Ëμ·³ É¥, ¶·¨´ÖÉμ³ ´  ¸¶¥±É·μ³¥É·¥;
• ¸´¨³μ± �„;
• ¶·μÉμ±μ² Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;
• ¸±·¨¶É Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;
• ¤·Ê£ Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö ¶μ ¸μ£² ¸μ¢ ´¨Õ ¸ μÉ¢¥É¸É¢¥´´Ò³ §  Ê¸É ´μ¢±Ê,

´ ¶·¨³¥· ËμÉμ£· Ë¨¨, inf-Ë °²Ò ¨ É. ¤.

�·¨²μ¦¥´¨¥ 2. ‘�ˆ‘�Š ��Ÿ‡�’…‹œ�›• ����Œ…’��‚
‚ ‘�ˆŒŠ… ��‡› „���›•

‘´¨³μ± �„, ¶μ³¨³μ ¶·μÎ¥£μ, ¤μ²¦¥´ ¸μ¤¥·¦ ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¶ · ³¥É·Ò:
• ¨¤¥´É¨Ë¨± Éμ· Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;
• ¢·¥³Ö ´ Î ²  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;
• ¢·¥³Ö ´ Î ²  ¨§³¥·¥´¨Ö;
• É¥±ÊÐ¥¥ ¢·¥³Ö;
• ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ Ô±¸¶μ§¨Í¨¨;
• ¨³Ö μ¡· §Í ;
• ¨³Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö;
• ¨³Ö μÉ¢¥É¸É¢¥´´μ£μ §  Ê¸É ´μ¢±Ê;
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• ¨³Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;
• ´ ¡μ· Ê´¨± ²Ó´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢, § ¤ ¢ ¥³ÒÌ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³¨, ¨´¤¨¢¨¤Ê-

 ²Ó´Ò° ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É· .

�·¨²μ¦¥´¨¥ 3. ‘�‘’�‚ ���’�Š�‹� 	Š‘�…�ˆŒ…�’�

‚ Ë °²¥ ¶·μÉμ±μ²  § ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö:
• ¨³Ö Ë °²  ¶·μÉμ±μ² ;
• ¨¤¥´É¨Ë¨± Éμ· Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;
• ¨³Ö μÉ¢¥É¸É¢¥´´μ£μ §  Ê¸É ´μ¢±Ê;
• ¨³Ö ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö;
• ¨³Ö μ¡· §Í ;
• ¢·¥³Ö ´ Î ²  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;
• ¢·¥³Ö μ±μ´Î ´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;
• ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¸Ê³³ ·´μ° Ô±¸¶μ§¨Í¨¨;
• ±μ³³¥´É ·¨°;
• μÉ³¥É±¨ μ ¸μ¡ÒÉ¨ÖÌ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨ÖÌ.
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