	РЕКОМЕНДАЦИИ
	44-я сессия ПКК по физике конденсированных сред


I. Введение

Председатель ПКК по физике конденсированных сред В. Канцер приветствовал членов ПКК, членов ex officio, назначенных от ОИЯИ, членов дирекции Института 
и сделал обзор доклада, представленного на сессии Ученого совета ОИЯИ 
в феврале 2016 года, о выполнении рекомендаций предыдущей сессии ПКК.

Вице-директор ОИЯИ М. Г. Иткис проинформировал ПКК о резолюции 119-й сессии Ученого совета Института (февраль 2016 года) и о решениях Комитета полномочных представителей ОИЯИ (апрель 2016 года). ПКК с удовлетворением отмечает, что большинство рекомендаций предыдущей сессии ПКК, касающихся исследований ОИЯИ в области физики конденсированных сред, были приняты Ученым советом и дирекцией Института.
II. Доклады по темам и проектам
ПКК с интересом заслушал отчет по завершающейся теме «Развитие исследовательской ядерной установки ИБР-2 с комплексом криогенных замедлителей нейтронов» и проекту «Создание комплекса криогенных замедлителей ИЯУ ИБР-2», а также предложение об их продлении, представленные А. В. Виноградовым. Предложение состоит из нескольких частей, первая из которых относится к указанному проекту. Задача создания комплекса криогенных замедлителей ИЯУ ИБР-2 обладает высокой научной значимостью, обусловленной логикой развития нейтронных центров, основная деятельность которых связана 
с исследованиями в области физики конденсированных сред. Решение этой задачи повысит эффективность проводимых экспериментов по изучению длиннопериодических структур сложных современных материалов вследствие увеличения потока медленных нейтронов до 20 раз на 8 из 14 спектрометров ЛНФ. Это позволит выполнять программы актуальных исследований с использованием холодных нейтронов на уровне действующих ныне лидирующих нейтронных источников (ISIS, SNS, JSNS). Техническая возможность создания всего комплекса криогенных замедлителей не вызывает сомнений, поскольку надежность 
и эффективность используемых технологий доказана успешной трехлетней работой первого из трех криогенных замедлителей — КЗ-202. Квалификация персонала, возможность использования современного технического оборудования 
и запрошенные финансовые ресурсы позволяют реализовать продлеваемый проект в заявленные сроки в полной мере.

Относительно части темы, касающейся изготовления резервного подвижного отражателя ПО-3Р, ПКК отмечает, что к середине 2016 года существующий подвижный отражатель выработал 40% установленного ресурса. Его работа надежна, организованы непрерывный контроль и диагностика его состояния. Однако для обеспечения гарантированной непрерывной работы реактора до завершения срока его эксплуатации ПКК считает необходимым в короткий период, до 2019 года, изготовить резервный подвижный отражатель той же конструкции.

ПКК поддерживает предлагаемые в рамках темы работы по обеспечению безопасной эксплуатации реактора, мониторингу, диагностике и прогнозированию его состояния. Это позволит ЛНФ привести используемые на ИБР-2 методы диагностики в соответствие с высокими и строгими современными требованиями. Планируемая модернизация системы мониторинга и диагностики поможет компенсировать негативные тенденции в изменении характеристик реактора со временем на основе проводимого анализа.

ПКК приветствует намерение ЛНФ подготовить концепцию использования 
ИЯУ ИБР-2 после 2032 года. В течение следующих трех лет также представляется возможной разработка концепции соответствующей исследовательской программы, подразумевающей использование существующей установки или создание в ОИЯИ нового источника нейтронов. Членам ПКК предлагается принять участие в подготовке концепции, основанной на использовании уже имеющейся установки или разработке новой. До обсуждения технических деталей создания нового источника или развития существующего, ПКК предлагает проанализировать аналогичные установки, уже имеющиеся или планируемые к созданию в первую очередь на территории России, 
а также в мире в целом.

Рекомендация. ПКК рекомендует продлить тему «Развитие исследовательской ядерной установки ИБР-2 с комплексом криогенных замедлителей нейтронов» 
и проект «Создание комплекса криогенных замедлителей ИЯУ ИБР-2» до конца 
2019 года.

ПКК принял к сведению отчет по завершающейся теме и проекту «Исследование космического вещества на Земле и в ближайшем космосе; исследование биологических и геохимических особенностей ранней Земли» и предложение об их продлении, представленные М. В. Фронтасьевой и М. М. Астафьевой. ПКК признает научную значимость этого проекта, сконцентрированного на проблемах астробиологии, решении фундаментальных и прикладных задач с использованием междисциплинарного подхода. Проект обладает соответствующими техническими возможностями для его реализации. Для определения элементного состава и структуры образцов космического вещества авторы предлагают использовать многоэлементный нейтронно-активационный анализ на пучках нейтронов ИБР-2, метод нейтронного резонансного захвата на импульсном пучке нейтронов установки ИРЕН, а также рентгеновскую и нейтронную томографию. Эти методы активно применяются в ЛНФ на высоком научном и техническом уровне. ПКК находит финансирование, запрашиваемое для выполнения проекта, и план его реализации соответствующими задачам темы. Бо́льшая часть финансирования запланирована для дальнейшего развития инструментальной базы ОИЯИ, лишь небольшие расходы требуются на материалы. Поскольку проект представляет собой широкую междисциплинарную коллаборацию между ОИЯИ (ЛНФ и ЛРБ), Российской академией наук и другими лабораториями и институтами, он в достаточной мере обеспечен людскими ресурсами.
Рекомендация. ПКК рекомендует продлить тему и проект до конца 2019 года.

ПКК заслушал отчет по завершающейся теме «Проведение медико-биологических исследований на адронных пучках ОИЯИ», предложения о ее продлении с новым названием «Проведение медико-биологических и радиационно-генетических исследований с использованием различных типов ионизирующих излучений» и об открытии нового проекта «Совершенствование методов, технологий, режимов планирования и проведения лучевой терапии», представленные Г. В. Мицыным. ПКК отметил высокую значимость результатов, достигнутых как в области клинических исследований по применению протонной терапии, так и в области радиобиологии. Медико-технический комплекс ОИЯИ является единственным действующим центром протонной терапии в России, где накоплен необходимый опыт в этой области. ПКК отмечает важность научной программы проекта, направленной на медико-технические и клинические исследования для лечения раковых больных и последующей диагностики. Средства и методы, доступные в рамках проекта, позволяют решить поставленные задачи. Научная и техническая значимость проекта находится на хорошем уровне. Запрашиваемое финансирование достаточно обосновано и отвечает заявленным целям и задачам. План управления проектом включает точную информацию о сферах ответственности участников от ОИЯИ и внешних организаций, выразивших интерес участвовать в работах. Научный коллектив хорошо сбалансирован, его квалификация достаточна для реализации проекта. Четко обозначены график работ, баланс между сроками исполнения и стоимостью, а также польза для ОИЯИ от выполнения данного проекта.
Рекомендация. ПКК рекомендует закрыть тему «Проведение медико-биологических исследований на адронных пучках ОИЯИ» и открыть новую тему «Проведение медико-биологических и радиационно-генетических исследований 
с использованием различных типов ионизирующих излучений» и проект «Совершенствование методов, технологий, режимов планирования и проведения лучевой терапии» до конца 2019 года.

ПКК рассмотрел предложение, представленное К. П. Афанасьевой, об открытии нового проекта «Проект РАДИОГЕН: «Экспериментальное обоснование оценки генетического риска ионизирующей радиации по частоте наследуемых изменений ДНК структурных генов животных и человека» на 2017–2019 годы. Постановка задачи исследования и значимость представленного предложения, относящегося к оценке генетического риска, носят инновационный характер. Исследование уровня радиационного риска с использованием источников нейтронов и гамма-излучения расширяет круг применения экспериментальных установок ОИЯИ. График работ, баланс между сроками исполнения и стоимостью, план и методы исследований четко сформулированы. Несмотря на то, что предложение удовлетворяет этим критериям, ПКК отмечает существенные недостатки. В частности, название проекта 
не соответствует описанию эксперимента: проект характеризует экстраполяцию удваивающей дозы лишь для дрозофил, но не для человека с целью оценки риска. Предложенная методология не убедительна в плане использования нейтронов деления, доступных на ИБР-2. Приводится описание разнообразных работ, однако проект не демонстрирует наличия у группы достаточной квалификации 
и возможностей для получения результатов, относящихся к выполнению проекта.

Рекомендация. ПКК проанализировал все сильные и слабые стороны проекта 
в связи с отзывами сторонних рецензентов, в которых положительно оценивался научный опыт главного исследователя и соавторов проекта. Обсудив положительные аспекты, относящиеся к специализации участников в области радиационной генетики, генетики дрозофилы и мутагенеза, ПКК пересмотрел приведенную ранее аргументацию. С учетом этих фактов ПКК рекомендует открыть предложенный проект на заявленный период с запрошенным финансированием.

ПКК заслушал отчет по завершающейся теме «Радиационные эффекты и физические основы нанотехнологий, радиоаналитические и радиоизотопные исследования на ускорителях ЛЯР» и предложение об открытии новой темы «Радиационно-физические, радиохимические и нанотехнологические исследования на пучках тяжелых ионов» на 2017–2021 годы, представленные П. Ю. Апелем. ПКК высоко оценивает широкий спектр выполненных исследований и разработок, а также растущее число публикаций в высоко цитируемых международных журналах. Предложение об открытии новой темы представляет собой сбалансированную и хорошо мотивированную научную программу. Запланированные исследования, являющиеся новыми и актуальными, соответствуют современным требованиям и обладают существенной научной значимостью. Ожидается, что деятельность в рамках темы будет объединена с научной программой нанотехнологического центра ЛЯР, представляющего большой интерес для других лабораторий ОИЯИ 
и исследователей из сотрудничающих центров. Группа исследователей 
и технический персонал имеют достаточную квалификацию для выполнения запланированных работ. Научные группы ЛЯР и сотрудничающих центров имеют доступ к необходимому для проведения исследований оборудованию. Запрашиваемый объем финансирования хорошо обоснован. В то же время, учитывая значительное количество задач, очевидно, потребуется внебюджетное финансирование, необходимость которого отражена в предложении об открытии темы.
Рекомендация. ПКК рекомендует закрыть завершающуюся тему с учетом ее успешного выполнения и открыть новую тему «Радиационно-физические, радиохимические и нанотехнологические исследования на пучках тяжелых ионов» 
до конца 2021 года.
ПКК заслушал доклад Ю. В. Никитенко о состоянии работ по реализации проекта «Изотопно-идентифицирующая рефлектометрия нейтронов на ИБР-2» 
в рамках темы «Исследования конденсированного состояния вещества 
с использованием современных методов нейтронографии».
Рекомендация. ПКК удовлетворен ходом работ по проекту и рекомендует его продолжение.
III. Рекомендации о состоянии и дальнейших перспективах неупругого рассеяния нейтронов на ИБР-2

ПКК заслушал доклад, представленный Д. Худобой, о состоянии действующих на реакторе ИБР-2 спектрометров для неупругого рассеяния нейтронов. Комитет отмечает, что две установки, упоминаемые в докладе, являются единственными инструментами мирового уровня для неупругого рассеяния нейтронов, общедоступными для исследований в Восточной Европе. ПКК признает постоянный интерес к использованию спектрометра НЕРА, при эксплуатации которого получены и опубликованы значимые научные результаты, что в основном является следствием проведенной ранее модернизации установки. ПКК поддерживает дальнейшее развитие спектрометра и рекомендует подготовить план дальнейшей модернизации в рамках нового проекта. В отношении спектрометра ДИН-2ПИ Комитет выражает озабоченность в связи с недостаточной научной и методической активностью 
на данной установке. Учитывая, что ДИН-2ПИ был передан под ответственность ЛНФ лишь полгода назад, ПКК рекомендует приложить более существенные усилия 
для привлечения пользователей на эту установку, в частности с целью получения повышенной плотности потока нейтронов на образце.
IV. Рекомендации по проекту Семилетнего плана развития ОИЯИ 
на 2017–2023 годы
ПКК выражает благодарность М. Г. Иткису за доклад о ходе подготовки нового семилетнего плана ОИЯИ и основных направлениях исследований в области физики конденсированных сред, планируемых к реализации в 2017–2023 годах. ПКК приветствует последние дополнения, внесенные в план после сентября 2015 года. 
В частности, Комитет одобряет добавление новой главы «Введение», правку раздела по радиобиологическим и астробиологическим исследованиям в главе «Физика конденсированных сред», а также новый раздел «Развитие инженерной инфраструктуры». ПКК принял к сведению последние предложения ЛТФ, представленные А. М. Поволоцким, в раздел «Теория конденсированных сред».

Обсудив новый пункт «Исследования наносистем методом позитронной аннигиляционной спектроскопии» в главе «Физика конденсированных сред», ПКК рекомендует принять этот пункт в предлагаемой формулировке. Относительно проекта LEPTA, относящегося к этой деятельности, Комитет рекомендует 
его авторам собрать конкретные научные предложения о проведении экспериментов на данной установке и представить их на одной из следующих сессий ПКК.

Относительно семилетнего плана в целом ПКК считает, что план должен обладать некоторой гибкостью, позволяющей включать в него новые проекты. 
В отношении главы «Физика конденсированных сред», Комитет отмечает наличие некоторого дисбаланса между исследованиями с использованием нейтронного рассеяния и оптических методов.

V. Научные доклады
ПКК выражает благодарность авторам следующих научных докладов 
по исследованиям в области физики конденсированных сред и связанных областях: «Нейтронные текстурные исследования металлических и биологических материалов» (Д. И. Николаев), «Энергодисперсионный EXAFS-спектрометр в РНЦ «Курчатовский институт»: состояние дел, экспериментальные результаты исследований» (С. И. Тютюнников), «Новые свойства джозефсоновских наноструктур во внешнем электромагнитном поле. Результаты сотрудничества с Германией, Словакией, Южной Африкой, Египтом, Японией, Индией и Таджикистаном» (Ю. М. Шукринов).

VI. Стендовые сообщения
ПКК с удовлетворением отмечает новые научные результаты, полученные молодыми учеными ЛИТ и ЛЯП в области физики конденсированных сред 
и информационных технологий, и заключительный доклад Ш. Г. Торосян. Лучшей работой на данной сессии было избрано стендовое сообщение «Анализ данных малоуглового синхротронного рентгеновского рассеяния на везикулярных системах 
с использованием метода асинхронной дифференциальной эволюции», представленное Е. И. Жабицкой. ПКК также отметил высокий уровень двух других стендовых сообщений: «Параллельные реализации алгоритмов реконструкции изображений для рентгеновской микротомографии» М. И. Зуева и «Применение облачных технологий в ОИЯИ» Н. А. Кутовского. Авторы этих работ будут награждены дипломами на следующей сессии ПКК.

Рекомендация. ПКК рекомендует представить сообщение «Анализ данных малоуглового синхротронного рентгеновского рассеяния на везикулярных системах 
с использованием метода асинхронной дифференциальной эволюции» в виде устного доклада на следующей сессии Ученого совета в сентябре 2016 года.

VII. Предложения о методах оценки проектов и тем Программно-консультативными комитетами
ПКК заслушал доклад О. В. Белова о последних предложениях по методам оценки проектов и тем ОИЯИ Программно-консультативными комитетами. ПКК 
с удовлетворением отмечает существенный прогресс в развитии методологии, представленной ранее ПКК по физике конденсированных сред дирекции ОИЯИ, 
а также результаты обсуждения этих предложений с дирекцией ОИЯИ и членами двух других ПКК — по физике частиц и по ядерной физике. Относительно принципа экспертизы предложений Комитет отмечает, что заключение в виде письменных рецензий, представляемых членами ПКК и основанных на предлагаемых критериях, является перспективным методом для соответствующей оценки качества проекта.

В целях повышения эффективности оценки проектов и тем ПКК рекомендует назначать одного-двух членов Комитета для отслеживания прогресса по каждому проекту и теме. В отношении анализа запрашиваемых людских ресурсов ПКК предлагает осуществлять контроль над персоналом, включенным одновременно 
в несколько предложений. При подготовке проектов Комитет предлагает следовать принципу главного исследователя. ПКК рекомендует авторам отчетов 
по завершающимся темам и проектам представлять статистику публикаций 
по достигнутым результатам.

ПКК представил ряд рекомендаций относительно дополнительных разделов формы подготовки предложений, которые будут учтены в следующей версии методологии. ПКК считает разработку новых методов оценки проектов и тем полезной ввиду подготовки обновленного Положения о Программно-консультативных комитетах ОИЯИ для его последующего принятия Ученым советом. Членам ПКК предлагается внести заключительные предложения по методам оценки 
и обновленному Положению до конца июля 2016 года.

VIII. Следующая сессия ПКК
Следующая сессия ПКК по физике конденсированных сред состоится
19–20 января 2017 года.

В ее повестку предлагается включить следующие вопросы:

· информация председателя ПКК об отчете на очередной сессии Ученого совета ОИЯИ и о результатах выполнения рекомендаций ПКК;
· информация дирекции ОИЯИ о сессиях Ученого совета (сентябрь 2016 года) 
и Комитета полномочных представителей (ноябрь 2016 года);
· отчеты и рекомендации по темам и проектам, завершающимся в 2017 году,
а также доклады о ходе работ по проектам и темам;

· информация ЛНФ о дальнейшем развитии ИЯУ ИБР-2;
· доклады о ходе модернизации спектрометров ЛНФ;
· информация о научных конференциях;
· научные доклады;
· стендовые сообщения.
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