	РЕКОМЕНДАЦИИ
	43-я сессия ПКК по ядерной физике


I. Введение

Председатель сессии ПКК по ядерной физике Ф. Пикмаль приветствовал независимых членов комитета, членов ex officio, назначенных от ОИЯИ, и дирекцию ОИЯИ.
Председатель ПКК представил краткое сообщение о выполнении рекомендаций предыдущей сессии.
Вице-директор ОИЯИ Р. Ледницки проинформировал ПКК о резолюции 118-й сессии Ученого совета Института (Дубна, сентябрь 2015 года) и решениях Комитета полномочных представителей (Минск, Белоруссия, ноябрь 2015 года). ПКК отметил, 
что большинство рекомендаций предыдущей сессии ПКК, касающихся исследований в области ядерной физики, приняты Ученым советом и дирекцией ОИЯИ.
II. Рекомендации по теме «Исследования в области нейтронной ядерной физики» и ее проектам
ПКК заслушал отчеты по теме «Исследования в области нейтронной ядерной физики» (03-4-1104-2011/2016) и проектам, выполняемым в рамках темы, представленные В. Н. Швецовым, Ю. Н. Копачем и М. В. Фронтасьевой.
В докладе В. Н. Швецова приведены обнадеживающие экспериментальные результаты по физике ультрахолодных нейтронов, дифракции нейтронов 
на движущейся решетке, измерению P-нечетной асимметрии испускания α-частиц 
в реакции 10B(n,α)7Li с холодными поляризованными нейтронами. ПКК ожидает развития этих экспериментов и призывает продолжить сотрудничество с ведущими лабораториями, такими как ILL, Пекинский университет и другие. Кроме этого, 
ПКК отмечает существенную модернизацию источников питания и охлаждающих систем ИРЕН и выражает надежду, что установка будет выведена на проектные параметры.
По докладу Ю. Н. Копача о статусе и перспективах исследований в рамках проекта TANGRA «Разработка и развитие метода меченых нейтронов 
для определения элементной структуры вещества и изучения ядерных реакций» 
ПКК обращает внимание на трудности измерения сечений реакций (n, 2n), (n, n’), возникающие из-за фоновых эффектов. ПКК отмечает интересные результаты, полученные при изучении модели марсианского грунта, и поздравляет участников исследований с этим достижением.
В докладе М. В. Фронтасьевой была представлена ретроспектива развития нейтронно-активационного анализа (НАА) в Лаборатории им. И. М. Франка за 50 лет. ПКК отмечает существенный прогресс в развитии установки REGATA и улучшении автоматизации НАА. ПКК поздравляет руководителя этих работ и ее группу 
за важный цикл исследований о загрязнении воздуха, проведенных в различных регионах мира. Эта группа может служить эталоном междисциплинарного 
и интернационального подхода к исследованию методами ядерной физики глобальных проблем окружающей среды, влияющих на нашу планету. ПКК одобряет усилия по вовлечению в эти работы молодых исследователей из разных уголков мира и, кроме того, поддерживает новые разработки, включающие внедрение 
гамма-спектроскопии и радиоэкологии.
Рекомендации. ПКК рекомендует ЛНФ представить детальный отчет 
по завершению темы и предложения по дальнейшим исследованиям в новом семилетнем плане в рамках новой темы с включением в нее текущих и новых проектов.
ПКК рекомендует ускорить ввод в эксплуатацию установки ИРЕН для создания возможностей проведения экспериментов в ОИЯИ по ядерной физике с нейтронами.
ПКК рекомендует продолжить проект TANGRA в 2017–2019 годах и обеспечить финансирование в полном объеме.
III. Рекомендации по проекту COMET
ПКК заслушал доклад А. В. Куликова о статусе эксперимента COMET, который представляет собой одно из наиболее фундаментальных исследований несохранения лептонного числа при конверсии мюона в электрон в ядрах Al. Чувствительность эксперимента COMET будет на 4 порядка лучше достигнутой 
в прежних измерениях, и поэтому он станет важнейшим звеном в поисках физики 
за пределами Стандартной модели.
Эксперимент будет проводиться на ускорителе J-PARC в Японии и находится 
в стадии сборки. ОИЯИ вносит значительный вклад в создание и тестирование детекторов установки: трекера на основе строу-трубок, кристаллического калориметра и других. Для ОИЯИ важно сохранить высокую степень активности 
в проекте, особенно в ходе выполнения измерений, начало которых запланировано на 2018 год (первая фаза) и 2021 год (вторая фаза).
Рекомендации. ПКК отмечает значительный прогресс в реализации эксперимента COMET и поддерживает продолжение участия в нем сотрудников ОИЯИ. ПКК призывает участников от ОИЯИ сохранять высокую степень активности 
в этом проекте.
IV. Рекомендации по теме «Синтез и свойства ядер на границах стабильности»
ПКК заслушал отчет по теме «Синтез и свойства ядер на границах стабильности» (03-5-1094-2010/2016), представленный руководителем темы М. Г. Иткисом и руководителями проектов «Фильтр скоростей SHELS» 
и «Фрагмент-сепаратор АКУЛИНА-2» А. В. Ереминым и А. С. Фомичевым.
В связи с сооружением ускорительного комплекса «Фабрика сверхтяжелых элементов (СТЭ)» ПКК с интересом заслушал доклад Ю. Ц. Оганесяна о возможных путях синтеза новых сверхтяжелых ядер. ПКК отмечает, что реакции слияния 
с вылетом заряженных частиц и неполного слияния очень тяжелых налетающих ядер (как например, 238U+238U) могут стать перспективными способами получения самых тяжелых и нейтронообогащенных изотопов СТЭ на новой фабрике.
ПКК отмечает высокий уровень исследований, позволяющий Лаборатории ядерных реакций им. Г. Н. Флерова сохранять лидирующие позиции в области физики тяжелых ионов. Важнейшими направлениями исследований по теме являются:
1. Синтез СТЭ.
2. Исследование химических свойств СТЭ.
3. Изучение характеристик и мод распада тяжелых и сверхтяжелых ядер 
с помощью альфа-, бета- и гамма-спектроскопии.
4. Изучение динамики ядро-ядерных столкновений при низких энергиях и, 
в частности, конкуренции различных каналов реакций (глубоко неупругие передачи, квазиделение, слияние-деление).
5. Получение экзотических ядер в реакциях на радиоактивных пучках 
и исследование их структуры и мод распада.
6. Изучение механизмов ядерных реакций с участием легких экзотических ядер.
7. Развитие сетевой базы знаний по ядерной физике низких энергий.
8. Совершенствование существующих и создание новых физических установок для исследования ядер на границах стабильности.
ПКК отмечает особую важность решения ИЮПАК о признании открытия элементов 113, 115, 117 и 118, являющегося результатом многолетних исследований, проводимых, прежде всего, в ЛЯР. ПКК проинформирован, 
что приоритет в открытии элементов 115 и 117 был отдан коллаборации 
ОИЯИ — Ливерморская национальная лаборатория (США) — Ок-Риджская национальная лаборатория (США). Приоритет в открытии 118-го элемента отдан коллаборации ОИЯИ — Ливерморская национальная лаборатория. ПКК поздравляет ОИЯИ с этим важным событием.
ПКК отмечает важность исследований, запланированных в ОИЯИ на 2016 год 
и завершающих семилетний период реализации темы. Особую важность имеют эксперименты, нацеленные на синтез новых изотопов элемента 118 в реакции 48Ca+249-251Cf. ПКК ожидает информацию о результатах этого эксперимента 
на следующей сессии ПКК.
ПКК удовлетворен результатами первых экспериментов на фильтре скоростей SHELS; отмечает высокую эффективность этой установки, продемонстрированную 
в экспериментах на ускорителе У-400, а также большую заинтересованность научного сообщества в этих исследованиях.
ПКК заслушал доклад о создании в ЛЯР нового фрагмент-сепаратора АКУЛИНА-2. ПКК удовлетворен темпами сооружения данной установки.
ПКК поддерживает планы выделения в ближайшие годы большого количества рабочего времени на пучках циклотронов ЛЯР.
Рекомендации. ПКК принимает к сведению отчет по теме «Синтез и свойства ядер на границах стабильности». ПКК рекомендует продолжить в ЛЯР актуальные исследования в области синтеза и изучения ядерно-физических и химических свойств сверхтяжелых элементов, исследований механизмов ядерных реакций, 
а также изучения свойств ядер, находящихся на границах стабильности.
ПКК рекомендует в 2016 году сосредоточиться на всестороннем тестировании 
и необходимой доработке детектирующей системы фильтра скоростей SHELS, 
чтобы обеспечить его эффективную работу. В первую очередь следует сфокусироваться на спектроскопии элемента с Z=115.
ПКК рекомендует дирекции ЛЯР обеспечить завершение создания и ввода 
в эксплуатацию фрагмент-сепаратора АКУЛИНА-2 в 2016 году с целью проведения на нем первых экспериментов в 2016–2017 годах. Из предлагаемого списка экспериментов на установке АКУЛИНА-2 ПКК готов оказать помощь в отборе эксперимента первого дня, который должен быть реализован с наивысшим приоритетом.
V. Рекомендации по плану-графику реализации Семилетней программы развития ЛЯР на 2017–2023 годы
В соответствии с рекомендациями предыдущей сессии ПКК по ядерной физике С. Н. Дмитриевым был представлен детальный календарный план реализации Семилетней программы развития ЛЯР на 2017–2023 годы.
ПКК в целом одобряет перспективные планы лаборатории на семилетку 
и считает оптимальной предложенную последовательность модернизации и ввода 
в эксплуатацию ускорительного комплекса ЛЯР, имеющую целью обеспечить максимальную продолжительность и надежность работы ускорителей лаборатории, 
а также минимизировать время одновременной остановки циклотронов.
Рекомендации. ПКК рекомендует принять план-график реализации программы развития ЛЯР на 2017–2023 годы в предложенном виде. Особое внимание следует обратить на создание установок нового поколения для фабрики СТЭ.
VI. Рекомендации по проекту Семилетнего плана развития ОИЯИ 
на 2017–2023 годы в области исследований по ядерной физике 
ПКК заслушал доклад «Основные направления исследований в области ядерной физики в 2017–2023 годы», представленный М. Г. Иткисом. Программа базируется на следующих важных направлениях, включенных в новый семилетний план:
– сооружение и работа фабрики СТЭ;
– модернизация ИРЕН;
– расширение международного сотрудничества в экспериментах, реализуемых 
в ОИЯИ, в частности, «Байкал», SHELS и АКУЛИНА-2;
– участие в неускорительных физических экспериментах и проекте COMET.
Рекомендации. ПКК поддерживает предлагаемые основные направления проекта Семилетнего плана развития ОИЯИ на 2017–2023 годы в области ядерной физики и готов участвовать в окончательной его доработке.
ПКК рекомендует дирекции ОИЯИ определить приоритеты участия 
в международных проектах с учетом их научной значимости и вклада ОИЯИ.
VII. Научные доклады
ПКК с большим интересом заслушал доклад В. Н. Швецова «Исследование состава небесных тел методами нейтронной и гамма-спектроскопии». ПКК отметил педагогически представленные научные данные о наличии воды в виде льда 
на Марсе и в полярных лунных кратерах.
ПКК с большим интересом заслушал доклад М. Гайдарова «Описание упругого рассеяния и реакций развала легких экзотических ядер с помощью микроскопического оптического потенциала». ПКК согласен с заключением 
об инициировании расчетов состояний в рамках модели связанных каналов 
с разделенным континуумом (CDCC) для более глубокого понимания их связи 
с каналом развала.
VIII. Постерная сессия
ПКК c удовлетворением ознакомился с представлением новых результатов 
и проектов молодых ученых в области ядерной физики. Были отмечены лучшие стендовые сообщения: «Энергетическая зависимость массовых, зарядовых, изотопических распределений и полной кинетической энергии осколков деления 
235U и 239Pu нейтронами», представленное Х. Паской, «Анизотропное квантовое рассеяние в плоскости», представленное Е. А. Ковалем и О. А. Коваль, 
и «Разработка проекта сверхпроводящего изохронного циклотрона SC200, предназначенного для протонной терапии», представленное О. В. Карамышевым.
ПКК рекомендует доклад «Энергетическая зависимость массовых, зарядовых, изотопических распределений и полной кинетической энергии осколков деления 
235U и 239Pu нейтронами» для представления на сессии Ученого совета в феврале 
2016 года.
IX. Следующая сессия ПКК
Следующая сессия ПКК по ядерной физике состоится 23–24 июня 2016 года.
Ее предварительная программа включает следующие вопросы:

· отчеты и рекомендации по темам и проектам, завершающимся в 2016 году;
· обсуждение проекта Семилетнего плана развития ОИЯИ на 2017–2023 годы;
· рассмотрение новых проектов;
· стендовые сообщения молодых ученых, посвященные новым результатам 
и проектам в области исследований по ядерной физике;
· научные доклады.
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