	РЕКОМЕНДАЦИИ
	63-я сессия ПКК по физике частиц


В связи со значительными трудностями авиаперелетов членов ПКК
63-е заседание Программно-консультативного комитета по физике частиц было проведено в гибридном формате.
I. Введение

Председатель ПКК по физике частиц И. Церруя открыл заседание минутой молчания в память о недавно скончавшемся Ласло Енковском, многолетнем члене Программно-консультативного комитета по физике частиц, активно поддерживавшем ОИЯИ.
Затем председатель приветствовал двух новых членов ПКК по физике частиц: профессора Г. Г. Мкртчяна из ННЛА (Ереван) и профессора Г. И. Рубцова, 
члена-корреспондента РАН из ИЯИ (Москва).
И. Церруя представил обзор выполнения рекомендаций, принятых на предыдущем заседании. Вице-директор ОИЯИ В. Д. Кекелидзе отдельно остановился на резолюции 138-й сессии Ученого совета ОИЯИ (сентябрь 2025 года), касающейся физики частиц, и решениях Комитета полномочных представителей правительств государств-членов ОИЯИ (декабрь 2025 года). Ученый совет поддержал все рекомендации ПКК по продлению текущих проектов в области физики элементарных частиц в рамках предложенных сроков и приоритета, как указано в рекомендациях ПКК.
ПКК высоко оценивает всестороннюю работу дирекции ОИЯИ по укреплению партнерских отношений с государствами-членами ОИЯИ и ассоциированными членами (Сербия, Южная Африка) и установлению новых международных контактов с Бразилией, Францией, Мексикой и Японией.
II. Отчеты о проектах NICA
ПКК с интересом заслушал доклад А. В. Бутенко о реализации проекта «Нуклотрон-NICA». 11 января 2026 года пучок ядер 124Xe был инжектирован в нижнее кольцо коллайдера NICA и стабильно циркулировал по всему периметру коллайдера. ПКК поздравляет команду NICA и руководство ОИЯИ с таким важным достижением. Этому достижению предшествовал ряд успешных этапов в ходе технологического сеанса NICA:
– завершение сборки обеих линий транспортировки пучка Нуклотрон–коллайдер;
– транспортировка к точкам инжекции в коллайдер пучка ядер ксенона с интенсивностью до 2∙107 ионов за цикл, ускоренного в Нуклотроне до энергии около 
2 ГэВ/нуклон;
– завершение сборки криомагнитной системы коллайдера, за которой последовали успешные вакуумные и криогенные испытания;
– охлаждение обоих колец коллайдера, а также бустера и Нуклотрона до 4,5 К;
– настройка системы электропитания при сверхпроводящей нагрузке и стабильная работа колец при 5 кА;
– синхронизированная работа трех колец: бустера, Нуклотрона и коллайдера.
Кроме того, система медленного вывода пучка Нуклотрона и линия транспортировки пучка в здании 205 были подготовлены к следующему сеансу BM@N.
ПКК с интересом заслушал доклад К. А. Мухина о готовности инженерной инфраструктуры комплекса NICA, состоянии мониторинга общих инженерных систем ЛФВЭ и работах по измерению карты магнитного поля соленоида MPD. Комитет высоко оценивает важность систем радиационного мониторинга и систем ограничения доступа, обеспечивающих безопасность персонала, и рад отметить их ввод в эксплуатацию. ПКК поздравляет коллектив криогенного отдела с замечательным успехом в охлаждении всех трех колец NICA (Нуклотрона, бустера и коллайдера) до рабочих температур 4,5 К и со стабильной работой криогенных систем. Комитет приветствует меры по экономии ресурсов, включая подготовку системы реконденсации азота и ее автоматизацию. ПКК признает трудности, с которыми сталкиваются подрядчики, выполняющие работы во время строительства и ввода в эксплуатацию инженерных систем коллайдера, учитывая условия ограниченного доступа во время работы с пучком коллайдера. Комитет также высоко оценивает организацию этой параллельной работы и надеется на завершение общестроительных и инженерных работ в оговоренные в контракте сроки. ПКК отмечает работу по вводу в эксплуатацию соленоидного магнита MPD и начало картирования поля. Комитет с нетерпением ожидает завершения этих работ.
ПКК принимает к сведению доклад В. Г. Рябова о реализации проекта MPD. Непредвиденные технические трудности задержали картирование поля сверхпроводящего соленоидного магнита. Магнит был охлажден до 4,5 К и успешно работал при 0,3 Тл. Работа по достижению номинального поля 0,5 Тл продолжается. Результаты измерений первой карты магнитного поля при 0,2 Тл обрабатываются в ИЯФ (Новосибирск). Измерения возобновятся в феврале. Сборка детектора ТРС начнется в феврале после высоковольтных и вакуумных испытаний. Более 95 % полусекторов ECal готовы к монтажу, оставшиеся элементы будут готовы к апрелю. Все остальные элементы для первой фазы MPD, включая времяпролетную систему (TOF), передний быстрый детектор (FFD) и передний адронный калориметр (FHCal), в основном готовы к установке. Монтаж опорной рамы из углеродного волокна и подсистем детектора запланирован на март и должен завершиться летом 2026 года. Детектор мониторинга пучка и светимости MPD уже используется для регистрации первых пучков в коллайдере NICA. Ведутся комплексные исследования осуществимости физической программы установки MPD, результаты которой уже опубликованы в двух статьях Коллаборации. К концу 2026 года планируется подготовить третью статью Коллаборации о физических характеристиках MPD в конфигурации с неподвижной мишенью. Продолжается детальное моделирование и техническое проектирование передних спектрометров с использованием реалистичных генераторов событий и реконструкции треков с помощью кода ACTS.
ПКК принимает к сведению доклад А. В. Гуськова о ходе подготовки к эксперименту SPD. Завершено создание 3D-модели несущей конструкции и магнитного ярма, и доведены до конца прочностные расчеты. Обновлена концепция криогенной системы. Ведется подготовка площадки для серийного производства детекторов MDT и строу-детекторов. Достигнуты ключевые цели в создании прототипа: наблюдение первых стабильных сигналов от полномасштабного прототипа мюонной системы, успешное тестирование прототипов строу-детекторов в ЦЕРН и ПИЯФ, а также отладка сборки модуля электромагнитного калориметра. Система сбора данных была протестирована, показав требуемые характеристики. Распределенная система обработки данных в настоящее время функционирует, используя вычислительные ресурсы четырех участвующих организаций: ОИЯИ, ПИЯФ, Самарского университета и Санкт-Петербургского государственного университета. Приоритеты на следующий год включают завершение контракта на магнитное ярмо, создание криогенной инфраструктуры и закупку сверхпроводящего кабеля. ПКК поддерживает усилия Коллаборации по реализации начальной фазы эксперимента SPD.
III. Отчет о проекте BM@N и предложение о его продлении
ПКК высоко оценивает прогресс в реализации проекта BM@N, представленный М. Н. Капишиным. Главная цель проекта — изучение свойств плотной барионной материи. Команда BM@N сосредоточена на улучшении алгоритмов реконструкции треков, идентификации частиц и определении степени центральности в столкновениях Xe-CsI при энергии 3,8 АГэВ. Продолжаются исследования направленного потока дейтронов, образования Λ-гиперонов, K0-мезонов и легких ядерных фрагментов во взаимодействиях Xe-CsI. В 2025 году в журнале JHEP была опубликована статья об образовании протонов, дейтронов и тритонов во взаимодействиях аргон–ядро при энергии 3,2 АГэВ. В этом году планируется проведение физического эксперимента BM@N с пучком ядер Xe при энергии 
2–3 АГэВ.
Рекомендация. ПКК рекомендует продлить проект BM@N на пять лет, начиная с 2027 года, с присвоением ему рейтинга А.
IV. Доклады о научных результатах, полученных группами ОИЯИ в экспериментах на БАК
ПКК принимает к сведению доклад Е. П. Рогочей о новых результатах, полученных группой ОИЯИ в эксперименте ALICE по фемтоскопическим корреляциям пар каонов в p-p, p-Pb и Pb-Pb взаимодействиях; образованию чармония в когерентных процессах фоторождения в ультрапериферических Pb-Pb столкновениях; образованию Σ0/[image: image2.png]


-гиперонов в p-p столкновениях; и моделированию электромагнитного калориметра для будущей модернизации детектора ALICE (проект ALICE 3). В 2026 году планируется продолжить работу в этих областях, включая исследование корреляции каонов с отбором по форме событий и эффекта глюонного затенения в ультрапериферических взаимодействиях ядер свинца. Все полученные результаты были представлены на различных специализированных форумах и международных конференциях, некоторые из них готовятся к публикации. Команда планирует участвовать в разработке нового электромагнитного калориметра и в обслуживании системы сбора данных. Команда также считает необходимым продолжать поддержку работы грид-системы ALICE в ОИЯИ.
ПКК принимает к сведению доклад Т. В. Любушкиной о результатах физических исследований группы ОИЯИ в эксперименте ATLAS на БАК. Комитет отмечает прогресс в анализе спектров тяжелых адронов, прецизионных измерениях свойств бозона Хиггса и теоретическом обосновании эксперимента. В частности, был проведен анализ совместного образования бозона Хиггса с одиночным топ-кварком. Сечение этого процесса напрямую зависит от относительной фазы для связей t-H и W-H и, следовательно, от потенциальных вкладов от любого нового физического процесса. Измеренная сила сигнала – 8,1 ± 2,6 (стат) ± 2,0 (сист) – выше ожидаемой. Текущая работа направлена на анализ новых данных для достижения более высокой точности этого измерения. Группа ОИЯИ активно участвует в разработке программного обеспечения ATLAS для предстоящей работы при высокой светимости (HL-LHC), включая поддержку баз данных рабочих параметров калориметра и индексов событий и оптимизацию реконструкции электронов и гамма-квантов. В рамках программы модернизации детектора группа ОИЯИ разработала и изготовила прототипы компонентов высокогранулярного временнόго детектора (HGTD) и стендов для его сборки. Все обязательства по сборке, тестированию и вводу в эксплуатацию панелей RPC, изготовленных в ОИЯИ для мюонного спектрометра, были выполнены.
ПКК принимает к сведению новые результаты и текущую деятельность в эксперименте CMS, представленные В. Ю. Каржавиным. Анализ экспериментальных данных демонстрирует стабильную и эффективную работу торцевых детекторов мюонной системы и адронного калориметра, техническое обслуживание и эксплуатация которых поддерживается ОИЯИ. Физики ОИЯИ участвовали в получении новых жестких ограничений на сечения физических процессов за пределами Стандартной модели и на параметры моделей сценариев новой физики. Специалисты ОИЯИ обеспечили надежную и бесперебойную работу сетевой инфраструктуры ОИЯИ для эксперимента CMS. Грид-центры ОИЯИ Tier-1 и Tier-2 активно и непрерывно использовались для обработки и хранения экспериментальных данных CMS. В рамках модернизации детектора CMS для эффективной работы в условиях HL-LHC команда ОИЯИ активно участвует в создании высокогранулярного калориметра HGCAL и модернизации торцевой мюонной системы. Команда ОИЯИ, в том числе молодые ученые, внесла большой вклад в публикации и доклады на различных конференциях и семинарах.
V. Научные доклады
ПКК с удовлетворением заслушал научные доклады «Нейтринная программа ОИЯИ», представленный Д. В. Наумовым, и «Эксклюзивное измерение заселенности 1p-состояний протонов в квазиупругой реакции 12C(p,2p)11B при большой передаче импульса», представленный М. А. Пацюк, и благодарит докладчиков за интересные выступления.
VI. Доклады молодых ученых
ПКК рассмотрел 23 стендовых доклада молодых ученых из ЛТФ, ЛЯП и ЛФВЭ и поблагодарил участников за интересные презентации. Комитет отобрал доклад «Первые результаты эксперимента JUNO по параметрам осцилляций солнечных нейтрино», подготовленный Д. А. Должиковым, для представления на следующей сессии Ученого совета ОИЯИ в феврале 2026 года.
VII. Следующая сессия ПКК
Следующее заседание ПКК по физике частиц запланировано на 
15–16 июня 2026 года.
Предварительная программа следующего заседания включает:
· отчет о состоянии проекта Нуклотрон-NICA;
· отчет координатора экспериментальной программы на пучках Нуклотрона;
· отчет о состоянии проекта MPD;
· отчет по проекту BM@N, включая результаты физических исследований для эксперимента с ксеноном;
· отчет о состоянии проекта SPD;
· отчеты об участии ОИЯИ в экспериментах на LHC;
· рассмотрение новых проектов;
· заключительные отчеты и рекомендации по проектам, которые должны быть завершены в 2026 году;
· стендовые доклады молодых ученых.
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